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1. PRESENTACION DEL
PROGRAMA ESTRUMAD

1.1. ALCANCE DEL PROGRAMA

1.1.1. PRESENTACION

El programa esta concebido para la comprobacion de sistemas planos y espaciales de
barras de estructuras de madera, cualesquiera sean su geometria y apoyos, teniendo
en cuenta las limitaciones de resistencia y deformacion impuestas por la normativa
vigente. Pueden, ademas combinarse barras de madera con barras metalicas.

El programa no posee limitacion alguna en cuanto al nimero de nudos y barras de la
estructura madera, admitiéndose cualquier geometria de la estructura (formada por
barras prismaticas) y tipo de carga.

Permite la utilizacion de secciones rectangulares simples y dobles. Las secciones de
las barras metalicas son perfiles laminados o armados y corresponden a tablas que
lleva incorporadas el programa (consultese el manual de uso del programa metalpla
2011).

Las barras pueden ser de canto variable (solo en 2D), de seccion compuesta (formada
por dos piezas) y de directriz curva (discretizada en una poligonal).

En el programa no existen limitaciones en cuanto a tipos de seccién, condiciones de
los extremos de barras (rigidos o articulados), apoyos y cargas. Ademas el programa
incorpora las utilidades siguientes:

1. Admite diferentes calidades de madera individualizadas barra a barra.

2. Es posible combinar barras de madera y barras de acero.

3. Analiza la estructura en situacién de incendio en base a los tiempos de
evacuacion

4. Elige o comprueba zapatas y placas de anclaje, incluso si son de medianeria

5. Dispone de ayudas graficas muy potentes para introducir datos y visualizar la
estructura.

Para la introduccion de las caracteristicas mecénicas de la madera se adopta el
sistema de clases resistentes definido en las normas UNE EN 338 "Madera estructural.
Clases resistentes" y prEN 1194 "Estructuras de madera. Madera laminada encolada.
Clases resistentes y determinacion de los valores caracteristicos”. No obstante es
posible asignar cualquier valor caracteristico para las propiedades del material
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ajustandose a las capacidades particulares de una especie y calidad.

1.1.2. CALCULO

La comprobacion de las barras de madera se realiza aplicando la norma DB SE
Madera del Codigo Técnico de la Edificacion.

La determinacion de los esfuerzos en las barras se realiza mediante el método de
célculo matricial planteando un sistema de ecuaciones lineales, del que se deducen
los desplazamientos de los nudos.

Conocidos los desplazamientos se calculan las fuerzas correspondientes en los
extremos de cada barra y las reacciones en los apoyos.

Para la consideracion de las barras de seccion variable en el proceso de célculo
matricial, el programa utiliza internamente una matriz de rigidez de la barra con tres
tramos de igual longitud asignando a cada uno el &rea Yy la inercia promedios del
tramo.

Para determinar las fuerzas de seccién en el vano de cada barra, su longitud se divide
en 20 secciones calculando las solicitaciones en cada una de ellas. Ademas, se
obtiene la flecha de cada seccion en las que se ha dividido la barra aplicando el
método del area-momento.

En todo el proceso de célculo no se ha considerado el efecto de las deformaciones
debidas a los esfuerzos cortantes. Su efecto es generalmente despreciable, sobre todo
en piezas esbeltas (relacion luz/canto grande).

Para la determinacion de los indices de tensién de las barras y de los desplazamientos
de nudos y barras se considera las condiciones ambientales y el tiempo de duracion
de las cargas.

En el célculo de las placas de anclaje y zapatas se aplican las especificaciones de la
norma EHE-99 "Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon
armado o en masa", y el DB SE A del Cddigo Técnico de la Edificacion. En el anexo 2
"Célculo de placas de anclaje y zapatas”, se detallan las comprobaciones que realiza
el programa sobre este aspecto.

1.1.3. PRESTACIONES

El programa suministra las prestaciones siguientes:

- Célculo optimizado de placas de anclaje y zapatas.

- Ficheros DXF compatibles con Autocad, Microstation, etc. con los que se
genera automéaticamente el plano del poértico y zapatas, incluidos detalles
constructivos, asi como las plantas de cimentacién y cubierta.

- Representacion por pantalla de dibujos de la estructura con las cargas,
envolventes de esfuerzos y generacion de ficheros DXF de los mismos.

- Memoria de célculo cuidadosamente presentada para incluirla como anexo
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1.2.

del proyecto.
Posibilidad de trabajar con dos sistemas de unidades:
- Sistema Técnico
- Sistema Internacional
Posibilidad de elegir diferentes calidades de madera y de acero para las
barras la misma estructura.
Visualizacion Solida de la estructura.
Copia al portapapeles de todas las pantallas entre las que se incluyen:
- Diagramas de esfuerzos combinados
- Deformada de la estructura para cada combinacion de hipétesis
- Deformada de la estructura cuando se produce su pandeo global
- Deformada de la estructura para la primera frecuencia natural de
vibracion
Representacion con escala de colores de los indices maximos de
agotamiento de todas las secciones en una vision conjunta de toda la
estructura
Representacion a escala de la estructura con los cantos reales de las
barras
Determinacion de la carga critica de pandeo global para cada combinacion
de hipétesis, modo de pandeo y longitudes de pandeo de las barras en el
plano de | estructura.
Determinacion de la primera frecuencia natural de vibracion de la estructura
para cada combinacién de hipo6tesis y modos de vibracion.
Entradas de datos a partir de:
- Cuadro numéricos
- Generador de tipologias
- Entrada grafica
- Importacion de ficheros DXF

LIMITACIONES

A efectos practicos no existe limitacién de la estructura en cuanto a su geometria y

cagas

1.3.

SALIDA DE RESULTADOS

El programa suministra:

a) Datos introducidos.

b) Desplazamientos de nudos, para cada hipétesis basica, resumiendo los
desplazamientos maximos, en funcibn de las combinaciones de
hipotesis seleccionadas.

c) Esfuerzos de nudos sobre barras (Axil, Cortante y Flector), para cada
hipotesis basica de carga.

d) Reacciones de apoyos y comprobacion del equilibrio de los nudos
libres.

e) Memoria de calculo de todas las barras analizando los indices de
agotamiento de todas las barras, seleccionando los indices méaximos
existentes, asi como también las flechas instantdneas y activas
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f)
g9)

1)
)

K)

incluyendo la deformaciones diferidas.

Memoria de célculo en situacion de incendio

Placas de anclaje si los pilares son de acero optimizadas en peso.
Zapatas optimizadas en costo.

Dibujo esquematico de la estructura por impresora.

Ficheros DXF compatibles con: AUTOCAD, MICROSTATION, etc. para
generar planos de la estructura incluidas placas de anclaje, zapatas, y
plantas de cimentacién y de cubiertas.

Ficheros DXF para la representacion del esquema de la estructura y de
las cargas correspondientes a las diferentes hipotesis basicas
adoptadas.

Todos estos resultados cuidadosamente presentados forman una memoria de calculo
gque se puede encuadernar directamente con el resto del proyecto.

1.4. PLACAS DE ANCLAJE Y ZAPATAS

En el anexo A se explica el procedimiento seguido para la comprobacion de zapatas y
placas de anclaje.



2. PREPARACION DE DATOS
E INSTALACION DEL
PROGRAMA

2.1. NUMERACION DE NUDOS Y BARRAS

La numeracion de barras, que ha de ser correlativa, se inicia en el cero y no tiene
ninguna relacion con la de los nudos. Con vigas de celosia o cerchas es aconsejable
seguir ciertas secuencias, como puede ser numerar primero las barras del cordon
superior, luego las del corddn inferior, a continuacion la celosia del alma y finalmente
los pilares si es que existen. No obstante no hay ninguiin condicionamiento en cuanto al
orden de numeracion de nudos y barras, si bien es conveniente tanto para facilitar la
entrada de datos, como mas adelante se ver4 (véase capitulo 5), conseguir ciertas
secuencias en estas numeraciones. En las figuras siguientes se representan algunos

ejemplos.
3
3
J 5 4
s 667788991 16 16 171718 18 19 49 59
5 11 - -
g 4 2930 3\1 32 “"“*.,11;5 g M 3 34 3\5 36 219y
3 37 w25 ‘25 % 2313y, w 7 » “En
i M M i g
0 1 2
0 1 2
vararS varars
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vy Faravas
15 23 16 24 17 25 18 26 19
10 11 12 13 14
10 19 11 20 12 21 13 22 14
5 6 7 8 9
5 15 6 16 7 17 8 18 9
0 1 2 3 4
0 1 2 3 4
avaras avards Vavara aravas Avara

De emplear la entrada de datos por el generador de tipologias la numeracion de nudos
y barras estd condicionada a la tipologia seleccionada de acuerdo con las
consideraciones que oportunamente se expondran.

2.2. EJES GENERALES Y EJES LOCALES DE
CADA BARRA

En la figura 2.2.1. se indican los ejes generales (X,Y) y los locales (x,y), para los nudos
iy j, de una barra genérica (i, nudo de menor numeraciéon de la barra y j, nudo de
mayor numeracion):

Los ejes locales*x" se cortante
W\

alejan de los nudos \ oxil
obteniendose los ejes }V
locales"y” ol girar T
aguellos 90° en
sentido contrario a flector

| (4 IQX
axil
(\

Figura 2.2.1
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El eje local x, corresponde al eje axial de la barra y el sentido positivo es el que se
aleja del nudo. Como puede verse, las rotaciones son siempre positivas en sentido
antihorario.

Los desplazamientos de los nudos, las reacciones de apoyo, y las fuerzas en los
nudos se refieren siempre a los ejes generales.

Las acciones de nudo sobre barra, con los signos correspondientes a los sentidos
definidos por dichos ejes locales (Figura 2.2.1), se dan en ejes locales de barra (Axil,
Cortante y Flector).

2.3. COACCIONES DE APOYO Y ENLACES DE
BARRAS

Los tipos posibles de coaccion de los apoyos segun los ejes generales se introducen
seleccionando el modelo de apoyo mediante un simple icono que representa el tipo de
coaccion. Las deslizaderas se sitian sobre planos paralelos a los ejes generales.

VANRRT-SI i

Figura 2.3.1

{:} A

Cualquier apoyo debe ser concordante con los ejes generales del sistema, Figura
2.2.1.

Los apoyos articulados de barras aisladas no deben considerarse como enlaces
articulados de la barra.

Los modelos de barra en cuanto a sus posibilidades de enlaces de sus extremos
(véase apartado 5.2.4) son los siguientes:

Sin Articular: barra empotrada en los dos extremos.
Art. Nudo Menor: barra articulada en el nudo de menor numeracion.

Art. Nudo Mayor: barra articulada en el nudo de mayor numeracion.
Biarticulada: barra articulada en los dos extremos.

2.4. INSTALACION DEL PROGRAMA

El programa Estrumad 2011 se encuentra en la carpeta de dicho nombre.

Para instalar el programa hay que ejecutar el programa Setup.exe y seguir las
instrucciones dadas.

Si se actualiza desde una version anterior a la version 2003 del Estrumad es muy
recomendable desinstalar la antigua.
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Si se instala teniendo instalada la version del Estrumad 2003, Estrumad 2004,
Estrumad 2005, o Estrumad 2006 basta con copiar los ficheros del directorio
ejecutables.

Para cualquier duda o aclaracién contacte con su distribuidor o contacte con:
metalpla@metalpla.com.

2.5. PUESTA EN MARCHA DEL PROGRAMA

Cuando se ejecuta por primera vez, el programa muestra dos ventanas de
configuracion, la primera se refiera los directorios donde éste se encuentra instalado.
Lo mas sencillo es pulsar el boton configuracién automatica para que se autoconfigure.

Una configuracion errénea en alguno de los pasos anteriores puede dar origen a uno
de los errores siguientes:

Error 76. Directorios mal configurados.
Error 53. Ficheros no existentes.

En caso de no poder subsanar estos problemas, se puede enviar un correo a la
direccién soporte@metalpla.com.



3. NOCIONES GENERALES
SOBRE LA VENTANA
GRAFICA

3.1. INTRODUCCION

En este capitulo se trata de explicar al usuario el manejo y significado de las 6rdenes
que acompafian a la pantalla inicial con la que se presenta el programa (pantalla

3.1.1).

Archivo  Estructura Célculos  Salidas  Utlidades  Avuda

= ™ I ] Redbya 316 382 o o & *

T e
3
Y -
0 3
L X

i =

= - ri

General |Nudos |Barras |Hip6tesis de carga | Cargas Mudos ‘Cargas Barras|C0mbinaciones [ Pandeo | Dindmico |Zapatas|V. Calculo |EsF. Trar 4 | »

Claze de Servicio Fuego
1. Interior Se calcula la estructura afuego [
{* 2. Semiexteriar Duacidn |60 Minutos -
" 3. Exteriar Beta Igual a 0,7 -
Sist. Técnico % 0Zf12/2005 |17:37:09
Pantalla 3.1.1.

ICONOS GENERALES

Son iconos de la pantalla general que se mantienen independientemente del tipo de
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datos que se esté editando.
En la parte superior de la pantalla, concretamente debajo de la barra de Menus,

encima de la ventana auxiliar de entrada de datos y de la ventana gréfica se
encuentran la pantalla 3.1.2:

‘DB"‘EIE o cu Riedibuia @ 6 g & = jﬁ*b—h

Pantalla 3.1.2.

[5 Nueva estructura : permite crear una nueva estructura. Permite acceder
directamente a la opcién del mismo nombre que se puede encontrar en el menu
desplegable Archivo que se comentara en el apartado 4.1.

|
= Abrir un fichero : permite acceder directamente a la opcién del mismo nombre
que se puede encontrar en el menu desplegable Archivo que se comentara en el
apartado 4.1.

|E | Guardar fichero actual : permite guardar los cambios realizados en una
estructura. Permite acceder directamente a la opcién del mismo nombre que se puede
encontrar en el menu desplegable Archivo que se comentara en el apartado 4.1.

[| | Salir del programa : permite finalizar la ejecucion del programa

Deshacer : permite deshacer la ultima orden ejecutada

@,|e,|&| &

‘
Zoom + : zoom de aumento
| I"'+| Zoom - : zoom de reduccion

Q Zoom: permite seleccionar la zona concreta sobre la que se desea realizar el
zoom. Pulsando el botén izquierdo del ratdon se muestra una ventana con la zona de
ampliacion, al pulsar por segunda vez el botén del ratén, se fija la esquina opuesta de
la ventana, quedando definida la zona

|@ | Zoom limites : muestra toda la estructura en la ventana grafica

]
Zoom Anterior : se vuelve al nivel de Zoom anterior. Se almacenan hasta 10
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visualizaciones previas

Redibuja

Actualiza , en la pantalla grafica, los Gltimos cambios realizados

15 15 Coordenadas : del punto de la ventana grafica donde se

encuentra situado el cursor

Foto para guardar una vista

Gestor de vistas. Selecciona la vista almacenada previamente con la camara,
Pantalla 3.1.2.b.

Gestor de vistas |

Wizta
Yizta 1

Yizta 2
“izta 3

|

Cancelar | Arceptar

Pantalla 3.1.2.b

3.2. MANEJO DE LA VENTANA GRAFICA

En la ventana grafica, pantalla 3.2.1, se muestra el esquema de la estructura. El
acceso a cualquier elemento de ella (nudo, barra, carga, ...) para su edicion, se realiza
accediendo a la pestafia correspondiente de la parte inferior de la pantalla general.
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[~ [«
=1 flea

I

Pantalla 3.2.1.

3.2.1. AMPLIACION DE UNA ZONA DE DIBUJO

Para realizar una ampliacion de una zona del dibujo, se puede recurrir a los iconos de
Zoom de la pantalla general o bien proceder de la manera siguiente (pantalla 3.2.1.1):

1. Pulsar la tecla <SHIFT>

2. Pulsar el boton izquierdo del raton.

3. Manteniendo pulsado el botén izquierdo del ratébn se deja de pulsar la tecla
<SHIFT>. Momento en el que es posible ir desplazando el ratén. Al tiempo que se
desplaza éste se muestra una ventana con la zona de ampliacion.

4. Elegida la zona a ampliar se deja de pulsar el botén izquierdo y a continuacion el
programa muestra dicha zona.

B Al

J ]
3
D
- =
Kl J 2

Pantalla 3.2.1.1

La ventana grafica dispone ademas de 3 barras de desplazamiento que permiten
realizar diferentes encuadres de la imagen (pantalla 3.2.1.1):
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- la barra de la izquierda permite realizar un encuadre de la estructura hacia arriba o
hacia abajo

- la barra de la parte inferior realiza un encuadre de la estructura hacia la derecha o
la izquierda

- la barra de la derecha realiza un zoom dinamico permitiendo acercar o alejar la
estructura.

3.2.2. SELECCION DE ELEMENTOS

Cuando las ediciones afectan a un conjunto de elementos es posible seleccionar éstos
graficamente, lo que se puede hacer de las dos maneras siguientes:

1. Elemento a elemento.

Basta con ir pulsando el boton izquierdo del raton cuando el cursor se halla sobre el
elemento deseado. Si el cursor no se sitda sobre ningin elemento automaticamente se
elige el mas préximo.

2. Seleccion por ventana y captura.

El procedimiento es similar al zoom, presionando la tecla <CTRL> en lugar de la tecla
<SHIFT>. Si se crea una ventana haciendo crecer la misma de Izquierda a Derecha,
todos los elementos contenidos totalmente en esta ventana son elegidos. El marco de
seleccidn aparece con linea discontinua azul, pantalla 3.2.2.1.

al

| | T = ey 8

| e ¢ o i

| &-‘.—:ﬁ‘ e R_h1!- ; ”

i T -,
. G | e - Ty

| |

= et e o= =
=l
L |

Seleccions las bamas a igualar [<E scaper = Anula orden] rq

Pantalla 3.2.2.1.

Si se crea una ventana haciendo crecer la misma de Derecha a Izquierda, la seleccion
se amplia a aquellos que tienen alguna parte dentro de dicha ventana. El marco de
seleccion aparece con linea discontinua verde, pantalla 3.2.2.2.
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Captura B
I N A
Seleccione las baras a igualar [<Escape? = Anula orden) @

Pantalla 3.2.2.2.

3.2.3. ADICION Y SUSTRACCION DE ELEMENTOS

En el modo de adiciébn de elementos se crea una linea azul en el contorno de la
ventana gréafica y el icono es verde. Si se pulsa dicho icono la linea pasa a ser de color
rojo y nos encontramos en el modo “Sustraccion de elementos”.

I@ Modo adicién de elementos

@ Modo sustraccion de elementos.

Estas capturas soélo eligen a los elementos (nudos, barras, cargas...) que se estan
editando en el momento, no afectando a los restantes. Por ejemplo, si se estan
editando barras, aunque se seleccionen nudos éstos no seran afiadidos al conjunto.
La seleccion serd posible después de indicar la operacion que se va a realizar. Por
ejemplo, dentro de nudos, indicaremos rotar nudos antes de proceder a seleccionar los
nudos que se desea rotar.

En la zona izquierda de la ventana gréfica se muestra, o no, segun se coloque, 0 no, el
cursor del ratén sobre la pestafia que se presenta en el borde izquierdo de pantalla
3.1.1 (en este caso es la denominada “general’, una Ventana Auxiliar de datos que
varia segun la opcion seleccionada en la barra general de entrada de datos (parte
inferior). A continuacion, se muestra la ventana auxiliar de datos que activada por la
pestafia “general”, véase pantalla 3.2.3.1.
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! General ik j
.

Provecto |

Titulo |EEF!EH.~‘-‘« DE PENDOLOM Y TORMARU

Fecha |24/06/2003 - Espacial MO 1 [
ki
. F
Material |22 5 M 0 .
4
El programa incluye el peso propio de la estructura S
K

General |Nudns |Barras |Hi|:|c'|tesis de carga| Cargas Mudos |Cargas Batras |Cnmbinaci0nes | Panden

[Claze de Servicio Fuega

Pantalla 3.2.3.1.

3.3. VENTANA: AYUDAS GRAFICAS

En la parte derecha de la pantalla 3.1.1, aparece una pestafa “Ayudas Gréficas” que
segun se coloque, 0 no, el cursor del raton sobre ella se presenta, 0 no, la ventana

auxiliar de “ayudas graficas”, pantalla 3.3.1, cuyo fin es potenciar el manejo de la
ventana gréfica vista en el apartado 3.2:

i Ayudas Graficas +u
Configurar
¢ =
8 L
Editor
¥ Escala
| [~ Reiila

[~ Arastre

Salta IU

Pantalla 3.3.1.

ﬂ] Configurar texto y colores : Permite asignar colores a los nudos, barras,
cargas, asi como a los textos. También permite modificar el tamafio y tipo de
letra con el que se muestran los textos de numeracion de nudos, barras y
cargas. Los tipos de letras a elegir dependen de las fuentes instaladas en el
sistema.

La ventana tiene una orden para modificar el tamafio del circulo que representa
los nudos.

En el apartado 8.3.2 se describe detalladamente esta funcion.
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Escala: Si se activa este control la estructura se representa a escala. En caso
contrario ocupa toda la ventana, tanto horizontal como verticalmente.

Rejilla: Este control muestra los puntos de la reticula definida numéricamente
en la ventana gréfica.

Arrastre : Este control resulta muy util si se tiene activa la funcion rejilla, pues a
efectos de dibujo representa el punto de la reticula mas préximo a la posicion
real del cursor, es decir, a efectos del dibujo el cursor se mueve de forma
obligada sobre los puntos de la reticula y no sobre la posicién que ocupa en
pantalla.

El valor numérico indica el lado de la cuadricula de la rejilla.

Con el cursor sobre la ventana gréfica, pulsando el botén derecho del raton se
abre un menu (pantalla 3.3.2) que permite acceder directamente a algunas
funciones incluidas en las diferentes ventanas auxiliares.

Acerca ...

Escala

Visualizacian »

Muostrar numeracion de nudos
Muoskrar numeracion de barras

Muostrar grupos de barras

Muostrar kexkos secciones de barras

Muoskrar bexkos aprovechamiento de barras

Mostrar hipakesis actual
Mostrar cargas de nudos
Mostrar bexckos cargas de nudos
Mostrar cargas de barras

Mostrar kextos cargas de barras

H"'t
e

Mentl 30
Ccultar ejes generales KYZ

Ccultar indicador Beka de Barra

Copiar al portapapeles

0 % [<]

Copiar a impresara

=)
H
By

Copiar a Archivo DRXE

EMF | Copiar a Metaarchivo EMF

$ Configurar. ..

Pantalla 3.3.2.
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En esta pantalla se pueden activar tres modos diferentes de visualizaciéon de la

estructura:
- Alambrica: muestra la estructura mediante los ejes de las barras (pantalla 3.3.3).
- Grosor: representa el grosor de las barras de las estructura (pantalla 3.3.4).

[

Acerca ...

Escala

| ‘Wisualizacidn r |

I- alambrica

Grosores

Maostrar numeracidn de nudas

Mostrar numeracidn de barras

Pantalla 3.3.3.

u

se31yE

o‘“‘-u: J
Acerca ...
Escala
| Yisualizacion 4 | Alambrica
Mostrar numeracion de nudos . Grosares

Pantalla 3.3.4.






4.

GESTION DE ARCHIVOS

4.1.

i | |6 || ||

MENU ARCHIVO

Al desplegar el Menu Archivo aparece la pantalla 4.1.1.
Archivo | Estructura Caloulos  Salidas  Utiidades  Avuda

Muewa Estructura
Abrir Fichero
Abrir Copia de Fichero

Guardar Fichero

Guardar como ...

Exportar a Cadwark
Configurar Directarios

Configurar Impresora

HhHED DIPEC

Cerrar

1 EJEMPLO 7X3.FIE

2 Manual.FIE

3 CELOSIA ESPACTAL DE CINTA TRAMSPORTADORA FIE
4 EJEMPLO 18,6.FIE

S EJEMPLO 15.6.FIE

Pantalla 4.1.1.

Nueva estructura: permite crear una nueva estructura
Abrir fichero: permite recuperar una estructura guardada previamente

Guardar fichero: permite guardar los cambios realizados en una estructura

Abrir copia de fichero: permite guardar los cambios realizados en una
estructura

Guardar como: permite guardar una estructura con un nombre y en el
directorio deseado
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-E-g-- Configurar directorios:  permite modificar los directorios de los ejecutables,
| proyectos, tablas y ficheros temporales.

Icono del Cadwork Pendiente

Icono de abrir copias

Configurar directorios E

Directono de laz tablas Il::'\estrumad @I

=]

Ficheroz temporales

Eonfiguracién.ﬂ.utométical Cancelar | Aceptar I

Pantalla 4.1.2.

Contenido del cuadro

- Directorio de las tablas: directorio en el que se guardan las caracteristicas y
términos de seccién de los diferentes tipos de secciones, asi como la tabla de

materiales.
- Ficheros temporales: directorio donde se almacenan ficheros auxiliares de calculo.

Todos estos ficheros pueden ser eliminados.

% Configurar impresora : Con esta opcion se llama al gestor de impresoras de
Windows, desde el que se puede elegir y configurar la impresora

[| Cerrar: permite finalizar la ejecucion del programa
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5. ENTRADAS DE DATOS

5.1. INTRODUCCION

Para acceder inicialmente a una nueva estructura tras desplegar el menud de barra “Archivo” y
pinchando a continuacién “Nueva Estructura”, pantalla 5.1.1,

Archivio | Estruckura  Calculos  Salidas  Utlidades  Awuda

[ MuewaEstructura
= abrir Fichero

=

Pantalla 5.1.1

Se presenta pantalla 5.1.2, en la que se selecciona si la estructura es plana o espacial.

Nueva Estructura E

Marmbre del Fichera
rDirectorio del fichero de Datos de la Estructura

IC:\Datos @I
—Tipo

* Plana ~ Espacial

Cancelar Aceptar
Pantalla 5.1.2

Seleccionado el titulo y la clase de estructura (2D o 3D) pueden utilizarse diferentes entradas
de datos:

1. Entrada general:
El usuario ha de ir definiendo minuciosa y ordenadamente la estructura: nudo a nudo, barra a
barra, etc., mediante las opciones que se disponen en la pantalla general. Véase apartado 5.2.



22 CAP. 4 - ESTRUMAD 2D

2. Generador de tipologias:

Esta opcién permite mediante la definicion de solo unos pocos datos la generaciéon automatica
de toda la geometria de algunas estructuras tipo, como: porticos, edificios, arcos/vigas
continuas y celosias. En el apartado 5.3.1 se explica su manejo.

3. Compositor de estructuras:

Esta opcion permite, partiendo de una parte de la estructura definida inicialmente, completar el
resto si éste se puede generar por traslacién o giro repetido de un modulo base plano de
estructura.

En el apartado 5.3.2 se explica su manejo.

4. Importar DXF:

Permite introducir cualquier estructura en 2D que se hubiera generado con AUTOCAD
guardada con formato DXF. El apartado 5.3.3 detalla esta opcion.

5.2. ENTRADA GENERAL DEL ETRUMAD
AVANZADO 2D

5.2.1. INTRODUCCION
Para acceder a cualquier grupo de datos de los que figuran en la ventana que se acompafa
(pantalla 5.2.1.1), basta con pulsar la pestafia correspondiente. En el ejemplo la pantalla
activada es la “General”.

A continuacion se analizan todas las opciones posibles.

5.2.2. GENERAL

En esta pantalla 5.2.2.1, se indica las condiciones ambientales de la construccién (clase de
servicio) y si se activa 0 no la opcién de célculo a fuego. Indicandose el tiempo de duracién en
minutos y la velocidad de propagacion en mm/minuto(f).
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[—T
—

General |Nudu:us |Barras |Hi|:u5tesis de carga|Cargas Mudos |Cargas Barras |Cnmbinaciones I Pandea | Ding

Claze de Servicio Fuego
1. Inkerior Se calcula la estructura a fuego v
{2 Semiexteriar Duracion |ED Minutos ﬂ

Beta ||gua| aly j

Pantalla 5.2.2.1

Clase de servicio : Clasificacion de las condiciones ambientales de la construccion, segun el
CTE.

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA GENERAL DE DATOS

i General a4

Prayecto |Nave aseradero en Guadalajara

Titulo |F‘6rticn triarticulado de Madera laminada.

Fecha |02/112/2008 - Espacial NO

b aterial |GL24h j

El programa incluye el peso propio de la estructura 81

Pantalla 5.2.2.2

Proyecto: Hace referencia a la denominacién del proyecto al que pertenece la estructura a
estudiar

Titulo: indica una descripcion de la estructura con la que se esta trabajando.

Fecha: Permite la seleccion de fecha, pantalla 5.2.2.3
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Proyecto

Titulo
Fecha
Matenial

El pragra

|Nave azeradero en Guadalajara

|P6rtico tiarticulado de Madera laminada.

021272003 =

Espacial MO

Bl diciembre de 2005 [

lun mar mié jue  wie sab dom|

1T@® 2 4w SI
5 B 7 8 9 10N
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 &8
26 27 2 239 a0 oFA

< aHoy: 02412/2009

Pantalla 5.2.2.3.

Material: permite seleccionar el material que con caracter general afectara a todas la barras de
la estructura, aunque como ya se ha comentado, se puede asignar a cada barra el material que
se desee de forma individualizada.

El programa incluye el peso propio de la estructura : SI/NO. En caso de que se active esta
opcion el programa incorporara internamente el peso propio de las barras durante la realizacion
de los calculos.

Progecton |
Tindg |

Fackia |02M2/2005  w| Espacial MO

Wt || _-_J
Fucsp 5275 -~ |
Ef peogeafosmn 5365 Isl
Cid
(1
k]
iz
24
a7
(]
it}
¢ [
[z |
05

Pantalla 5.2.2.4

Célculo: En lo que se refiere al calculo de la estructura se pueden aplicar los procedimientos
gue figuran en la pantalla 5.2.2.5:



Primer orden (EA-95 acero, CTE madera): en estructuras de acero se comprueba
segun la EA-95 y en las de madera segun el CTE. En ambos casos el calculo se
realiza por hipétesis de célculo independientes combinandolas después, dado que es
valida la ley de superposicion.

Primer orden (CTE): se supone que es valida también la ley de superposicion. Los
resultados se expresan por combinaciones de hipétesis. La comprobacién de la
estructura se efectta segun el CTE

Segundo orden (CTE): No es valida también la ley de superposicion. El célculo
corresponde a un segundo orden. Los resultados también se expresan por
combinaciones de hipétesis.

Provecto: |Manual de uzo

Titula: Iver‘ltana auiliary

Fecha |22m3xzmn. vI Espacial NO

b aterial I.ﬁ.cern 5.275 LI

El programa incluye & peso propio de la estructura S1

I:aTngfg\ Frimer Orden [E4-35 Acern, CTE Madera‘ﬂ
B Frimer Orden [EA-9E Acera, ETE Madera]
Primer Orden (C.T.E.)
| 5egundo Orden [C.T.E.

: Murlos |Barras |Hipdtesis de carga| Cargas Nudos | Can

[ S PO PN R

Pantalla 5.2.2.5
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5.2.3.

NUDOS

En esta tabla, pantalla 5.2.3.1, se definen las coordenadas de los nudos y el tipo de
coaccion de los apoyos.

General (Mudos | Barras |Hir:u:'|tezi5 e carga|Carga5 NudDS|Carga5 Barras |Cumbinaciunez f Pandeo § Dinarmi

Mudo | Coord, & [m.| Coord. [m.| Coaccion | Coac.x [kMm] | Coac.r [kMm] | Coac.GZ [kMm/drad) |
k0 ] 0 Articulacidn =0 n 0
BE 15,76 1 Articulacian LAl 0 1
[ |2 i £.11 MudoLibre = D0 0 i
BE 7.88 7.5 MudoLibre = D0 0 0
[ |4 15,76 £.11 MudoLibre = D 0 i

Pantalla 5.2.3.1.

ENCABEZAMIENTOS

Nudo
Coord. X (m)
Coord. Y (m)
Coaccion

Coac. X

Coac. Y

Coac. GZ

Imperf. X (cm):

Numero del nudo.

Abscisa del nudo referida a los ejes generales, en metros.
Ordenada del nudo referida a los ejes generales, en metros.

Tipo de coaccion del nudo, seleccionado mediante el desplegable
representado en la pantalla 5.2.3.2
Coeficiente de muelle respecto al eje general X. Corresponde a la
fuerza que es necesario aplicar en kN o t, segun el sistema de
unidades utilizado, para conseguir un desplazamiento de un m.
Coeficiente de muelle respecto al eje general Y. Corresponde a la
fuerza que es necesario aplicar en kN o t, segun el sistema de
unidades utilizado, para conseguir un desplazamiento de un m.
Coeficiente de muelle respecto al giro segun el eje general Z.
Corresponde al momento que es necesario aplicar en kNm o tm,
segun el sistema de unidades utilizado, para conseguir un giro de
un radian.

Coaccian
=

Mudo Libre .
E mpotramiento
Articulacidn A

Deszlizadera en ¥

Deslizadera en’y ¢

" Pantalla 5.2.3.2

Desplazamiento horizontal del nudo respecto a su posicion inicial en
cm.

Imperf. Y (cm): Desplazamiento vertical del nudo respecto a su posicion inicial en cm.
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VENTANA DE DATOS AUXILIAR A ENTRADA DE DATOS EN NUD OS

: Nudos ik

Moztrar Mumneracidn de Mudoz @ e\

Mudoz L —

Bl il b e e i
xS

— o
e Fur

Pantalla 5.2.3.3.

Mostrar numeracién de nudos:

@

Pulsando sobre el icono se muestran los nudos con su numeracion.

| a\| Zoom: aumenta o disminuye el tamafio de las coacciones

Nudos:

+

| | ol ]2

Permite afiadir nudos. Estos se irAn numerando consecutivamente a partir del
nudo ya definido de mayor numeracion. Al afiadir un nudo se crea una fila en
el cuadro que se ha de rellenar con sus datos correspondientes.

También es posible definir graficamente sus coordenadas situando el cursor
en la ventana del esquema de la estructura y pulsando el boton izquierdo del
raton en la coordenada deseada.

Borra el nudo seleccionado, asi como todas las barras que confluyen en él y
las cargas que se le aplican.

i

Z

Ed

Igualar propiedades de nudos: Se procede como es habitual

Rotar nudos: seleccionados los nudos, se pide el punto sobre el que se
desea realizar la rotacion y el angulo de rotaciéon

Poner coaccion: Seleccionado el/los nudo(s) se pide el tipo de coaccion y se
asigna ésta a dicho(s) nudos. Para facilitar esta tarea basta con pulsar el raton
sobre el tipo de apoyo que corresponda de los que se indican en la pantalla
5.2.3.4
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o A4 €
Empatramiento
Pantalla 5.2.3.4
| {{-| Desplazar nudos: Se selecciona un nudo o un grupo de nudos a desplazar,

"

para solicitar a continuacién las componentes del vector que representa la
traslacion, expresadas en metros

Escalar: Permite modificar el tamafio de toda o parte de la estructura por
medio de un doble escalado respecto a dos lineas paralelas a los ejes X e Y
gque pasan por un punto cuyas coordenadas son elegidas por el usuario.

Para ello se seleccionan los nudos que se desean escalar, el punto de
interseccién de las lineas y las razonesen XyenY

Renumerar los nudos : permite cambiar la numeracién de los nudos
arrastrando en el cuadro de nudos de la pantalla 5.2.3.5, el nimero del nudo
que se quiere cambiar a lo largo de la tabla hasta situarlo en el nUmero de
nudo deseado

Los restantes iconos estan relacionados con el programa CADWORK

|55

L—j Renumeracidn de nudos Q@E‘

=
|

=

| Cancelar | | Aceptar

Pantalla 5.2.3.5

Estirar: se selecciona un nudo de referencia al cual se le asociara un valor de
traslacion. El resto de los nudos seleccionados y las barras enlazadas a ellos
acompanfaran en la traslacion al nudo de referencia, sufriendo la estructura un
efecto de estiramiento

Generador de tipologias:
Esta opcion se describe con detalle en el apartado 5.3.1
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5.2.4. BARRAS

En este cuadro se definen las caracteristicas calculo de todas las barras de la
estructura, véase la pantalla 5.2.4.1.

Barra: Numero de barra.

Menor: Nudo de menor numeracion de la barra.

Mayor: Nudo de mayor numeracién de la barra.

Anula: Se activa si se quiere anular la barra. Tiene utilidad cuando se genera una
estructura por tipologias y luego debe prescindirse de alguna barra.

Enlaces extremos de barras: activando la pestaiia se elige el modelo de barra en lo
que se refiere a sus extremos, pantalla 5.2.4.2.

Articulacion | Clase | Autodime
= | C.Inf. = [

Aurt. Mudo Menor
At Mudo kayar
Biarticulada

Pantalla 5.2.4.2.

Como ya se ha dicho, en las barras aisladas que terminan en un apoyo articulado o en
una deslizadera el enlace de la barra en ese nudo es “Sin articular”.

Clase de barra: Activando la pestafia se presenta un desplegable, pantalla 5.2.4.3,
que corresponde a una clasificacion de la barra para que el programa contemple la
formulacién adecuada para su comprobacion.

1. P!Iar Se t!ene en cuenta el pandeo. 25 NUDRe | Calge: Baras | Lol
2. Viga Se tiene en cuenta el pandeo y el ' R

vuelco lateral. barr,| Clase |ﬂutudime | &

3. Celosia  Se tiene en cuenta el pandeo: Sha ) i

C. Alma EE = ¥ 8

C. Superior 12

C. Inferior 12

4. Tirante. Corresponde a aquellas barras que sélo

pueden recibir esfuerzos de traccion y que si estan E'fﬂ?p'
comprimidas no reciben esfuerzo alguno Tiraﬁte

Pantalla 5.2.4.3.

b x h: Marcando esta opcion se permite introducir manualmente las dimensiones de la
barra.

!' Pulsando el boton se muestra la pantalla
W
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T.S. /Ancho (mm) : Tipo de seccion para cada barra (hace referencia a la tabla que
incluye determinadas dimensiones de barras. En caso de haber activado la opcién b x
h, el programa permite cubrir la celda con un valor del ancho en mm. En prevision de
que alguna barra sea metalica el programa incorpora los tipos de perfiles metélicos
mas habituales (IPN, IPE; HEB,..), véase la pantalla 5.2.4.4.

J 828 - BARRAS REF ;

£29 - ARCO MADEF
830 - PORTICO TRI
831 - CHAPITEL M2 — | Tamafio) [
832 - CUPULA MaD—| 200 = [
A33- PUEMTE MaC +# 200 = [

!

as | W, Calc

1=
o |

-

Pantalla 5.2.4174

Tamarfo/Alto (mm) : Permite introducir el tamafo del perfil asociado a la barra o bien
la altura de la seccién en mm, si se ha activado la opcién b x h.

Cp. Z (coeficiente de pandeo B3, en el plano de la estructura): Coeficiente de
pandeo 3, en el plano de la estructura. Activando la pestafia se representan algunos
valores que corresponden a los coeficientes tedricos de la columna aislada, pantalla
5.2.4.5. Debido a que los enlaces de las estructuras de madera no son totalmente
rigidos es aconsejable aumentar estos valores teoricos en un 30%

Mo hay pandeo o es viga

0.5 | Biempotrado instranslacional

0.7 | Empotrado-dticulado Tranglacional
1 Biarticulado e Intranslacional

1 Biempotrado Tranglacional

2 Empotrado Libre

Pantalla 5.2.4.5

Cp. Y (coeficiente de pandeo [, en el plano perpendicular estructura): ldem, B3,
para plano perpendicular al de la estructura, pero sin que el programa admita la
opcion?. Activando la pestafia se representan algunos valores que corresponden a los
coeficientes teoricos de la columna aislada, pantalla 5.2.4.6. Debido a que los enlaces
de las estructuras de madera no son totalmente rigidos es aconsejable aumentar estos
valores teoricos en un 30%



CAP. 5 - ENTRADAS DE DATOS 31

{| CPy [Coef. P2l Flecha | S.Perf |Ref. Menor | Ref. May!|
04 0 ~+0 Oux0 - OO | |

Mo hay pandec o 5 viga ]

05 Biempoltade mshianslacional

0.7 Empotrado-Aaticidada Translacional

1 Biarticulado e Intrarstacional

1 Biempotrado Translacional |

2 Empotrado Litve il

L2000 157,18.5,18)

Pantalla 5.2.4.6.

Flecha activa : Representa la limitacion de la flecha debida en la combinacion
caracteristica debida a las acciones variables y las diferidas procedentes incluso de la
carga permanente. El programa facilita algunos de los valores limites recomendados
por el CTE.

|Flecha Activa |Flecha Total | Flecha Meta | Contraflecha [mm.] |1

0 =0 =0 =0 I

il [~ 300 -0 -0 |
300 =0 =0 I

174300 0 &0 - |

14400

14500

14750

141000 Sist, Técnico

Pantalla 5.2.4.7

Flecha total: Representa la limitacion de la flecha méaxima total en la combinacion casi
permanente considerando la fluencia, expresada como un porcentaje de la luz del

vano de la barra, pantalla 5.2.4.8.
Flecha Total |

14200
14300

1/400

1/500
1/750
1,/1000

Lo R e Y s Y s B s |

Pantalla 5.2.4.8

Fecha Neta: Representa la flecha total descontando la contraflecha. Se expresa como
un porcentaje de la luz del vano de la barra, pantalla 5.2.4.9.

Flecha Meta | Contrafleck

-0
300 1/300
400 1/400
500 1/500
750 1/750

1000 1/1000

Pantalla 5.2.4.9

Contraflecha: Valor de la contraflecha en milimetros.
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Material: Permite asignar a cada barra el material que se desee de forma
individualizada.

b aterial ment
Aoero A-37
Acero b2
Acero b-44
Acero 452
Acero 5-235
Arcern 5-275
Arcern 5-355

Pantalla 5.2.4.10

Longitud eficaz de vuelco (m) : Representa la mayor separacion, en metros, que
inmoviliza transversalmente la viga. Si se pone 0 no se tiene en cuenta el vuelco
transversal.

Pieza: permite indicar si la pieza es simple o doble. Pulsando sobre los puntos
suspensivos aparece la pantalla siguiente.

+ Pigza simple
(" Pieza doble
; g
- v [
: ==)
l ¥ ¥
|
1
Lll:::,- Separacian, s [mm) |
Diztancia L1 [mm) |
=
=~
Unidn de conectores [
-
=
Irnpriniie ‘

Pantalla 5.2.4.11
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En esta pantalla se definen los datos necesarios para el calculo de piezas compuestas
de madera:

Separacion (mm): Unicamente para barras de seccion doble. Separacion
interior entre piezas en milimetros.
Clase de separador: Presilla o tacos separadores.
Unidn de conectores: Puede ser uno de los tipos siguientes:
encolado, clavado o empernado.

Geometria barra: permite indicar si la barra es de canto constante o variable. Al
pulsar sobre los puntos suspensivos aparece la siguiente pantalla.

Canto variable

{* Canto constante

" Canto Y ariable

Canto en nudo
mavor | (mm)

hj

Canto en nudo
menor i [mm] : :\

<
hi
A
Ea—

Borde paralelo
traccionado par mormento
pozitivi &n i

Borde inclinado
traccionado por mormento
postvg en i

LCermrar

Pantalla 5.2.4.12

En el caso de barras con seccién de canto variable se indicara:
Canto en nudo menor i (mm) : altura de la barra en el nudo de menor
numeracion, en mm.
Canto en nudo mayor j (mm): altura en el nudo de mayor numeracion, en
mm.
Borde paralelo : activar si el borde paralelo queda traccionado por un momento
flector positivo, como el indicado en la figura.
Borde inclinado : activar si el borde inclinado queda traccionado por un
momento flector positivo, como el indicado en la figura.
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Vértice : En piezas singulares de madera laminada encolada o barras de seccién
variable, se analizaran las zonas de vértice, pulsando sobre los puntos suspensivos
aparecera la pantalla siguiente:

Zona de vértice

+ Noes zona de vértice

" 51 es z2ona de vértice

r
Radio de curvatura interiar, Ri [mm) Anaulo, alfa (Sse) Mudo del vértice
Espezor de lamina, t [mim) Wolumen del vértice, V [m3]

Intradds comprimido con Intradds braccionada
M+eni [Cv=1] can b+ eni [Cv=2]

Imnprimir |

Pantalla 5.2.4.13.

Tipo de viga : Se indica el tipo de viga pudiendo ser cualquiera de los siguientes tres
tipos:

1.- Viga a dos aguas

2.- Viga con zona central curva

3.- Viga a dos aguas con intradds curvo

Radio de curvatura interior (mm) : Se indica el radio de curvatura interior. Si la viga
es a dos aguas no se permitira rellenar este campo.

Espesor de las laminast (mm): Se especifica el espesor de las laminas en las piezas
de madera laminada.

Angulo (°sex) : Angulo en grados sexagesimales.

Nudo del vértice: Numeracion del nudo del vértice. En las vigas representadas en la
figura el nudo de vértice corresponde al centro de la luz. En el caso de arcos o piezas
curvas pueden disponerse varios nudos-vértices, para que el programa efectle
comprobacion de tensiones radiales en dichos nudos.

Volumen del vértice (m®): Volumen en m® de la zona del vértice. La zona del vértice
se define como la parte rayada en la figura. Su valor no debe superar los 2/3 del
volumen total de la pieza.

Fuego: Activada la opcion del fuego, pantalla 5.2.2.1, se indica para cada barra el
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tiempo equivalente del recubrimiento, si existe, en minutos, y las caras expuestas al
fuego, véase la pantalla 5.2.4.14

Fuego

Barra :0

I” Cara Expuesta al fuego

Cara Expuesta al fuegn v [ Cara Expuesta al fuego

Lancelar Aceptar

Pantalla 5.2.4.14

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA DE DATOS EN BARRAS

Moztrar Humeracidn de Barraz @ e\

Barraz L —

Pantalla 5.2.4.15

Mostrar numeraciéon de barras:

| @ Pulsando sobre el icono se muestran los nudos con su numeracion.

| e'\| Zoom: aumenta o disminuye el tamafio de las coacciones



36 CAP. 5 - ESTRUMAD

Barras:

Permite afadir nuevas barras de una en una. Para cada barra se definen
sus nudos menor y mayor, bien alfanuméricamente, bien posicionando
estos sobre la pantalla gréfica. El nudo elegido seré el mas proximo al punto
gque se marque en la pantalla

Borra la barra seleccionada asi como todas las cargas que le hayan sido
aplicadas.

| +

B Igualar Barras . Permite aplicar todas las caracteristicas de una barra (A)
elegida como barra patron a una serie de barras (E).

Inicialmente se presenta la pantalla 5.2.4.16, en la que selecciona la barra

patron.
Bi []
| _
A I
4 _ 2
Seleccione la Barra patrdn [<Escape> = Anula orden) ’@

Pantalla 5.2.4.16.

A continuacion y tal como muestra la pantalla 5.2.4.17, se pregunta por las barras a
igualar. Tras la seleccidon de las barras, se utiliza la pantalla 5.2.4.18 que permite
definir qué atributos se pretende igualar.
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Sy

=[N
[ ]
I
_ 2
Seleccione lag bamras a igualar [<Escape> = Anula orden) ’@
Pantalla 5.2.4.17
Igualar Barras |

Mo atodos |

Copiar Articulaciones

Copiar Clase

Copiar Takladbxh

Copiar Geometria v Zona Werice
Copiar Porcentaje de Flechas
Copiar Separacion v Medios de Unidn
Copiar Coeficientes de Pandeo
Copiar Material

Copiar Longitud %uelco

Copiar angulo Beta

Copiar Fuego

Copiar Grupo

Cancelar

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

Aceptar

Pantalla 5.2.4.18
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.III+.

~ale
A=

ERA

Renumeracion de barras . Permite desde la ventana grafica cambiar el orden
de numeracion de un grupo de barras numeradas consecutivamente. Para ello
en el cuadro de numeracién de barras de la pantalla 5.2.4.18, se pinchan las
barras en el nuevo orden que se les quiere asignar indicando el valor mas bajo
del nimero de barra. Dicha numeracién sdlo surtird efecto si ésta es posible;
es decir, no existen dos o0 mas barras con un mismo nimero y la numeracion
del conjunto de éstas continldia siendo consecutiva

Barras fuera de norma . Activando este icono se visualizan en pantalla todas
las barras de la estructura que no cumplen por resistencia o por flecha

Mostrar/ocultar refuerzos de barras . Activando este icono se visualizan en
pantalla todos los refuerzos de las barras.

Mostrar/ocultar grupos constructivos de barras . Activando este icono se
visualizan en pantalla los numeros de los grupos constructivos asignados a las
barras

5.2.5. HIPOTESIS DE CARGA

Este cuadro permite describir las diferentes hipotesis basicas de calculo asociandolas
su tiempo de duracion y categoria, pantalla 5.2.5.1.

General |Mudos |Barras |Hipdkesis de carga|Cargas Nudos |Cargas Barras |Combinaciones | Pandeo | Dindmico |Zapatas |V. Célculo |EsF. Transversales |Precios |Flechas|

Hipdtesiz | Descripeidn | Duracién | Categoria |
L4l 1 ¥ Permanente ~ Permanente - b

2 4p{sobrecargauso v Corta §4a- ]
BE ¥ Viento = Corta = | Permanenta
BE 1| Sobrecarga altemada - Cora - |Categaria A Sabrecarga de uso en Viviendas

Categotia B: Sohrecarga de uso en Oficinas

Categoria C: Sohrecarga de uso en Locales de Beunidn
Categoria [: Sobrecarga de uso en Areas Comerciales

Categoria E: Areas de Almacenamiento

Categoria F: Area de tréfico de vehiculos. Peso <= 30 kM.
Categoria G: Area de trafico de wehiculos. 30 kM. < Peso <= 160 kN.
Cateqoria H: Cubiertas

Migwve : Altitud »= 1.000 m sobre el nivel del mar

MNigwe : Altitud <1.000 m sobre el nivel del mar

Yiento: Cargas en edificacion
Temperatura (ho incendio) en edificacion.

Pantalla 5.2.5.1.

5.2.6. DATOS DE CARGAS EN NUDOS

En este cuadro se definen las cargas aplicadas en los nudos, definiendo la hipétesis
bésica y las componentes de la fuerza segun los ejes generales., véase la pantalla

5.2.6.1.

General] Nuu:lu:us] Earras] Hipdtesis de carga  Cargas Nudos l Ca
Nudo |Hipdtesiz  |Comp ¥ [CompY | Mz |
i? b 1 4 01 -2.00 0

i 1 4% 01 -2.00 0
Pantalla 5.2.6.1
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ENCABEZAMIENTOS

Nudo : Numero del nudo en el que se aplica la carga.

Hipotesis: Hipotesis basica asociada a la carga.

Comp. X: Componente de la carga segun el eje general X, ent o en kN.
Comp. Y : Componente de la carga segun el eje general Y, ent o en kN.
Mz: Momento en el nudo, entxm o en kN x m.

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA DE CARGAS EN NUDOS

Hpsess [T 2] & &4
Mostr Cargasen s @) Vales 0]
Coigas ﬂj

i

sopnu ua sefues

W

Pantalla 5.2.6.2.

Hipotesis: indica la hipotesis bésica a la que se refieren las cargas.

@ Mostrar/Ocultar hipotesis de carga

Aumenta en el esquema el tamafio de representacion de las cargas en nudos

Mostrar cargas en nudos: permite representar graficamente las cargas

a\ Disminuye en el esquema el tamafio de representacion de las cargas
@ correspondientes a la hipotesis que figura en la pantalla de cargas

Valores: muestra los las valores numéricos de las cargas en nudos
representadas graficamente

®

Cargas:

o+ Anadir: permite afiadir nuevas cargas de una en una en la ventana de entrada
de datos de carga en nudos

- Eliminar: permite eliminar cargas en los nudos de una en una

E' Escalar cargas: permite modificar proporcionalmente los valores, de una o un
grupo de cargas, definiendo el coeficiente de proporcionalidad por los
nrocedimientos habituales. Inicialmente se seleccionan araficamente los nudos
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cuyas cargas corresponden a la hipétesis de carga que figura en pantalla.
Este mismo comando permite anular las cargas que se deseen, aplicando un
factor igual a cero

B Igualar cargas a una dada: aplica una carga elegida como modelo patrén a
un nudo o un grupo de nudos

%‘j Ordena: ordena el cuadro por hipétesis y dentro de éstas por humeracion de
A1 nudos

r=z|  Escalar todas las cargas en nudos:  permite modificar proporcionalmente los
i valores, de todas las cargas de nudo definiendo el coeficiente de
proporcionalidad por los procedimientos habituales

5.2.7. DATOS DE CARGAS EN BARRAS

En este cuadro se definen las cargas aplicadas en las barras, pantalla 5.2.7.1.

|General ‘Nudos ‘Earras |Hip6tesis de carga|Cargas Nudos|c5rgas Barra;‘Combinac\ones|Zapatas|'v'. Céleulo |EsF. Transversa\es|Precios ‘Flechas|\f\ga Carti |

Baa |.. |Hipétesis | Ejes [ Tipo | Intersidad [t ngulo | Distancia  [Lép. | ~
MiE ][ 4} Eje Local ™ Uniforme 0,079 5,85 0
:15 -1 4V Eje Local * Uniforme - 0079 605 0 0
16 -1 ¥ Eje Local ™ Uniforme v 026 685 |0 0
:16 -1 4V Eje Local " Uniforme 0,079 635 0 0
| |16 =11 4V Eje Local ™ Uniforme 0,194 684 |0 0
| |16 -1 ¥ Eje Lacal * Unifarme 0,079 685 0 0
16 =11 4V Eje Local " Uniforme T 0079 685 0 0
7 -1 4} Eje Local ™ Uniforme 0,079 683 |0 0
:1? -1 4V Eje Local * Uniforme " 0.26 663 0 0
|17 =11 ¥ Eje Local ™ Uniforme v 0,079 683 |0 0
|17 -1 4V Eje Local " Uniforme 0,079 683 0 0 3

Pantalla 5.2.7.1.

Los tipos de carga que se admiten son los representados en la figura 5.2.7.a,
pudiéndose considerar las cargas referidas a uno de los dos sistemas de ejes
siguientes:

1) Ejes locales de barras.
Angulo ¢, con el eje local y del nudo de menor numeracion de la barra, figura 5.2.7.a.

2) Ejes generales.

Angulo &, con el eje general, X, figura 5-2-7.b.

Estos angulos se miden siempre del vector carga al eje de referencia en sentido
antihorario.

En este cuadro se puede corregir, anular o afiadir nuevas cargas.
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al FIF5S LOCALES
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! ! ff_] P R
‘arf |J" f’; ¥
LIl v Cadn ALl Lol U A TINA FROESHG A B VRITICE X RO A0 S0 SRR
F
I _, e ay 7
- 1 FEFFPY . . / —FFVF¥
;".i ! j'
S lap N
8 1y ' g i
TLIAGT AT A0 VLTI "R AT Tl bl
P R
x - E¥ ¥ Fy. ; M _ ™y _
2 i i
//"'I dt , lop af J/; !
A4l ,

b} EJES GENERALES

P® £ GEnERAL .

L

P:  Intensidad en i, tnfm. o mdn

& Angulo foradss sexagesimoles) en eies locoles

dt:  Distoncia of nudo de menoe rumerecion en metras

lop: Lomgitud de oplicaciin de la carga an meteos

m- Momento positivo siempre en o sentido
antthorario.

#  Angulo de eplicacicn de lo corga, &n efes
generales, (grados sexagesimales )

Figura 5.2.7.

ENCABEZAMIENTOS

Barra: Numero de la barra sobre la que se aplica la carga. Pulsando sobre los puntos
suspensivos se muestra la pantalla 5.2.7.2 con la explicacién grafica de la introduccion

de cargas en barras.
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Cargas en Barra

Ezquema

Reterencia angulo al g local Refz rencia angulo &l eje general

W genersl

FILICD menor

TTTTTTTTITZZ] X gergre
2 local | |
1

Digtarcis = L.Aplicacion

y local
|Hipétesis  [Ejes | Tipo [Intensidad [Angulo |Distancia  [LAp. |
ﬂ1 1 Eje Local ~ Unifarme ~ 0079 685 0 0

LCerrar

Pantalla 5.2.7.2
Hipotesis : NUmero de la hipotesis basica, correspondiente a la carga.

Ejes: Eje de referencia de la carga, puede ser el eje local Y en el nudo de menor
numeracion de la barra o el eje general X, véase la pantalla 5.2.7.3:

| Hipdtesis de carga ] Cargas Nudos Cargas Banas

s [To

=

4o Local ~ Carga Uniforme
‘Eje LW Carga Uniforme
- Eje Lq Eje Local Carga Uniforme

Pantalla 5.2.7.3

Tipo: Tipo de Carga (figura 5.2.7a):
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Tipo | Inte
™ 0.0

Puntual —_
Parcial Unifarme — -
Trianoular M. Menor | ===
Trignoular M. Mayor | e

bomento = ——

Pantalla 5.2.7.4

Intensidad : Intensidad de la carga, en el Sistema Técnico: tn, tn/m 6 tnxm. o en el S.1.:
KN, KN/m o kKNxm.

Angulo : Angulo de la carga, en grados sexagesimales, con el eje de referencia
(General -X- o local -y-), figura 5.2.7.

Distancia : Distancia del punto de iniciacion de la carga al nudo de menor numeracion,
en metros.

L.Ap: Longitud de aplicacion de la carga, en metros, figura 5.2.7.

En estos cuadros no se debe incluir la carga debida a los pesos propios de las barras
de la estructura si se ha seleccionado la opcion “El programa incluye peso propio de la
estructura”, ya que éstos los calcula y asigna internamente el programa (véase
pantalla 5.2.2) tal y como se apuntd en el apartado 3.3, Ventana auxiliar de entrada de
datos general.

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA DE CARGAS EN BARRAS

B = H [ K Redibuja

Hpsess [T 3] @ @ |e,
Mosztrar Cargas en Barras @ Yalores @

Cargas )=

e kepat ||

T
s

seleg ua sefien

Pantalla 5.2.7.5.

Hipotesis : Indica la hipotesis béasica a la que se refieren las cargas.

@ | Mostrar/Ocultar hipétesis de carga
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l@

®| ®| |2

Cargas :

B

Aumenta en el esquema el tamafio de representacion de las cargas

Disminuye en el esquema el tamafio de representacion de las cargas

Mostrar cargas en barras: permite representar graficamente las cargas
correspondientes a la hipotesis que figura en la pantalla de cargas

Valores: muestra los valores numéricos de las cargas en barras representadas
gréficamente

Afadir: permite afiadir nuevas cargas de una en una en la ventana de entrada
de datos de carga en barras

Eliminar: permite eliminar cargas en las barras de una en una

R
- -

PR

Pl |

Escalar cargas en barras: Permite modificar proporcionalmente los valores,
de una o de un grupo de cargas, definiendo el coeficiente de proporcionalidad
por los procedimientos habituales. Inicialmente se seleccionan gréficamente
las cargas afectadas por la modificacion, en la hipétesis de carga que figura en
la ventana de cargas

Escalar todas las cargas en nudos:  permite modificar proporcionalmente los
valores, de todas las cargas de nudo definiendo el coeficiente de
proporcionalidad por los procedimientos habituales

Iguala C: Iguala cargas en barras. Aplica una carga que se elige como
modelo, a otra carga o0 un grupo de cargas seleccionadas por los
procedimientos habituales

Ordena: Ordena las cargas que figuran en el cuadro primero por hipétesis y, a
continuacion, por numeracion de barras

Temperatura: Pulsando este boton aparece la ventana que permite analizar el
efecto que provoca en la estructura metalica una variacién uniforme de
temperatura de acuerdo con las recomendaciones del DB SE Acciones. Para
ello se han de definir los datos que incluye la pantalla 5.2.7.6, incluyendo los
valores por exceso
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Yariacidn uniforme de Temperatura

Incremento de Tempetatura [Giados centligados) ||) - |

Hipttesis de Carga o P

Pantalla 5.2.7.6

5.2.8. COMBINACIONES DE HIPOTESIS BASICAS

En este cuadro se definen los coeficientes de ponderacion que afectan a las hipétesis
basicas de carga y también, activando las ventanas correspondientes seleccionar las
combinaciones de hipétesis para las que se desea analizar el pandeo de la estructura
y el célculo de su primera frecuencia natural, de acuerdo con las explicaciones del
anexo B.

. o

|General |Nu-:||:|s |Barras |Hip|futesi5 de carga | Cargas Nudos | Cargas Barras | Combinacianes | Barden | BirGrco E

Combinacion | Permanente | Mieve | Yiento |Pandeo | Dindmico |
Ldl 1:35° MWD =0 = [ |_

2 135 &l il LA :: [ E
B 135 ®mHE =105 ® [ [
|4 % = =[5 ® [0 §

Pantalla 5.2.8.1.

Los valores de los coeficientes de ponderacion que figuran en este cuadro
corresponden a los valores simplificados. Es conveniente adoptar como valor del
coeficiente de ponderacion 1,5-y, (Wo, coeficiente que depende de la categoria de la
edificacion).

VENTANA AUXILIAR DE LA ENTRADA DE COMBINACION DE HI POTESIS

Bedibuja 18634 912

Caombinaciones W=
= | &
5|

Pantalla 5.2.8.2
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Combinaciones:

Ul e W |0 |+

Afadir: permite afiadir nuevas combinaciones de una en una
Eliminar: permite eliminar combinaciones de una en una

Abrir: permite abrir un fichero de combinaciones creadas anteriormente

Guardar como: permite crear un fichero para guardar las combinaciones de
hipdtesis creadas, que pueden, posteriormente aplicarse a otras estructuras

Genera automaticamente combinaciones de hipoétesis. La generacion que
oferta el programa debe ser analizada por el usuario y modificada

pertinentemente si es necesario

5.2.9. ENTRADA DE DATOS DE ZAPATAS

Activando la pestafia ZAPATAS de la ventana principal se muestran los cuadros de
las pantallas 5.2.9.1 donde se introducen los datos necesarios para el célculo de

zapatas y placas de anclaje.

General] Nudos] Eanas] Hipdtesis de carga} Cargas Nudosl Cargas Balras] Combinaciones  Zapatas IV. Eé\culo} Esf. Tlansversa\es] Pleciosl F\echas] iga Ealril]

Mudo |.. [AD/C |BPat  [Grups [LY [Z [ He | H.Min [HTiera  [Delta |LYALZ mé C.Fachada |D.C.FachadaBplimm) [Hplimm) [E.p.[
b 34 - | Autodin T BS i 21 11 1 i 03 Centrada ™ 2 0 0 4 ] 2
| 135 | Autadire ™| BB 0 2 1.1 1 0 0.3 Centrada = 2 0 0 4 4 2

Pantalla 5.2.9.1 (continda)

Genera\] Nudos] Barlas] Hipdtesis de calga] Cargas Nudos] EargasEanas] Combinaciones  Zapatas IV. Ca’lculo] Esf Transversa\es] Precwos] F\echas] Yiga Carril]

Mudo .. [LY/AZm{CFachada [D.CFachadaBplimm] [Hplimm) [E.pimm] |Nerpl [Op [LancP. [Ec e [ W [t [Lénct |
» =|2 i} 0 4 6 2 2 2 g 1 1 1 2 4
35 =|2 i} 0 4 6 2 2 2 g 1 1 1 2 4

Pantalla 5.2.9.1 (fin)
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ENCABEZAMIENTOS
Nudo: Hace referencia al nimero del nudo cuya zapata se desea estudiar.

... - Muestra la pantalla 5.2.9.2 que permite introducir directamente los siguientes datos
de placa de anclaje y zapata:

- Dimensiones de la zapata (Hx, Lz, Ly).

- Numero, didmetro y longitud de los redondos principales.

- Numero, diametro y longitud de los redondos transversales.

- Altura y espesor de la cartela.

- Largo, ancho y espesor de la placa base.

- Orientacion de los ejes placa-pilar.

Datos de Ia Placa de Anclaje y Zapata

i
Mimeso ; |1

Redondos transversales J

Didmetia |2

Redondos Principales Akas: [1 Longitud - |4
T Carela r i [
LATVEN0
Espesor 1
Digmetro |2 Largo; |B
Longitud 8 Placa base Ancho: [4
Espeson: §2

Amadura supenor

¥ Japata

-I "<<j\ .- _; | b - Arrnadurs inferior Ejes Placa Pilar

@ Coinciden _H_
/ " Giwados 90

Pantalla 5.2.9.2

A/D/C: Estas letras tienen segun el desplegable que se incorpora los significados
siguientes.

A: Anula. El programa omite el célculo la zapata y placa de anclaje para el nudo
seleccionado

D: Autodimensiona. El programa elige la zapata y placa de anclaje para el nudo
seleccionado.

C: Comprueba. EIl programa comprueba la zapata y placa de anclaje elegidas por el
usuario para el nudo seleccionado.

B. Pat: Indica el numero de la barra patron que el programa debe tomar como
referencia, caso de existir una o0 mas barras en el nudo seleccionado. Solamente es
necesario este dato si el existen dos o mas barras en el nudo seleccionado.

Grupo : Indica el nimero de grupo de zapatas y placas a las que se les va a asignar
las mismas dimensiones, independientemente de los resultados de calculo. De no ser
asi se dispone 0. Esta opcion solamente se utiliza en el caso de autodimensionar.
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LY: En la opcién de comprobar representa el largo de la zapata en m. segun el eje
yzapata , V€ase pantalla 5.2.9.2. Si la estructura es plana esta dimensién corresponde
al largo de la zapata en el plano de la estructura. Este valor solamente se considera en
el célculo si se elige la opcion de comprobar.

LZ: idem, ancho de la zapata en m. Perpendicular a la direccion anterior, véase
pantalla 5.2.9.2.

HX: idem, altura de la zapata en m.

H. min: Representa la altura minima de la zapata expresada en m. Esta opcion
solamente se utiliza en el caso de autodimensionar.

Ht (m): Representa la altura de tierras que se sitiGan por encima de la zapata
expresada en m.

Ejes Placa Pilar : Esta columna solamente se muestra en estructuras espaciales.
Relaciona la posicion de ejes de la barra patron con los ejes de la placa. Hay dos
opciones:

- Coinciden: Tienen igual direccion eje fuerte de la placa (eje zplaca) y €l eje zzapata
de la barra patron.

- Girados:  Son perpendiculares el eje fuerte de la placa (eje zplaca) y el eje zzapata
de la barra patrén. Si la estructura es plana este angulo es siempre
cero y esta columna no existe.

LY/LZ méx : Si se utiliza la opcion de autodimensionar representa la relacion maxima
entre el largo zapata (IY) y su ancho (12) (véase pantalla 5.2.9.2). Como el programa
elige la zapata mas econOmica, esta relacion indica que las zapatas a tantear van a
variar de relaciones LY/LZ=0,8 hasta el valor seleccionado. En la opcion de comprobar
este valor no se considera en el calculo.

Delta: Distancia del eje de la placa al eje de la zapata al eje del pilar en m. figura 1-6.
Debe elegirse con el signo correspondiente. En estructuras planas el signo (-) indica
que el pilar se sitla a la izquierda del centro de la zapata. Ademas en el desplegable
aparecen las opciones siguientes:

- Centrada El eje de la placa coincide con el eje del pilar.

- Medianeria lzquierda El pilar se sitia en el extremo izquierdo de la zapata, si su
eje coincide con el eje general X.

- Medianeria derecha  El pilar se sitia en el extremo derecho de la zapata, si su eje
coincide con el eje general X.

Valor: Valor numérico en metros correspondiente al descentramiento del eje zapata
respecto al eje del pilar en m, con su signo.

C. Fachada: Representa la carga que transmiten a la zapata los posibles
cerramientos, vigas de atado, etc. Esta carga se expresa en tn. o kN referida a los ejes
generales, por lo que en general es un valor negativo, ya que el signo se asocia, al
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igual que las cargas en nudos, al eje general Y.

D.C.Fachada (m) : Representa el desplazamiento respecto al eje del pilar de la carga
anterior (P,), en metros, referido al eje yzapata.

Bpl.(mm) : Ancho de la placa en direccién de su eje zplaca (eje fuerte), en mm.
Hpl.(mm) : Largo de la placa en direccidn de su eje yplaca en mm.
E.p.(mm): Espesor de la placa, en mm.

Ne r.pl.: Nimero de redondos principales de la placa de anclaje dispuestos en cada
paramento.

Op(mm) : Diametro de los redondos principales de la placa de anclaje, en mm.

L.Anc.p. : Longitud del anclaje en el hormigdn de los redondos principales de la placa,
en mm.

E.c.: Espesor de la cartela en mm.
Alt.c: Altura de la cartela en mm.

N° rt: Namero de redondos intermedios transversales de la placa dispuestos en cada
paramento en la direccion del eje yplaca.

Ot (mm) : Didmetro de los redondos transversales de la placa, en mm.

L.Anc.t : Longitud del anclaje en el hormigén de los redondos transversales, en mm.

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA DE DATOS DE ZAPATAS

Redibuja nh 8

Zapatas + -

Pantalla 5.2.9.3

Zapatas:

+ Anadir: permite afiadir nuevas zapatas. El nudo al que hace referencia la
zapata puede seleccionarse graficamente

Eliminar: permite eliminar las zapatas seleccionadas
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5.2.10. VALORES DE CALCULO

Pulsando la pestafia V.Célculo (valores de calculo) de la ventana principal se presenta
el cuadro que figura a continuacion (pantalla 5.2.10.1) y en el que se recogen los datos
necesarios para autodimensionar placa y zapata o para comprobar el comportamiento
de la zapata y terreno. La resistencia caracteristica del hormigén se utiliza también
para la seleccion optimizada de las placas de anclaje. Los valores de las propiedades
resistentes del hormigén, acero y terreno pueden expresarse en N/mm? (SI) o kp/cm?
(ST) en funcidn del sistema de unidades elegido.

aTm

| Genaral |Mudos [Baras [Hipdtess de camal Cangss Muros | Cargas Baras | Combimaciones | Panden | Dirdmica| Zanaty: W canda | £

FAesstenca caractensson del homigon (epiom’ 250
Cosficents i minoracdn de |a eesiencia del hormigdr 1.E
Limie efdstscn caradmishes del acarn (kefom) A000
Copfciants 2o mingracian de & mptenca del scens 1.1E

Tension admisibile delsrmeno (kpfom®

Costcente o8 ropamiento de chloulo rapate temeno fan] S]]
Coeficene de r'ﬂI!l_r'C'ﬂl.'Il:lI' de |ag ACCIDhEE

Coehcsens de segundad al veeicn

Coaficaris de segunded al deslirsmionis

—_—— =

Im.am Qmen F

Pantalla 5.2.10.1

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA DE VALORES DE CALCULO

Bedbuja 35 45

i

Pantalla 5.2.10.2

oa . . . . . .
Iir| Abrir: permite abrir un fichero de valores de calculo creado anteriormente
jﬁ“_ Guardar como: permite crear un fichero para guardar los valores de célculo
-1 introducidos

5.2.11. ESFUERZOS TRANSVERSALES.

El efecto que provocan las cargas perpendiculares al plano de la estructura (por
ejemplo, cargas de viento sobre los pilares de un hastial) se introduce a través de
momentos transversales en los extremos de la barra y del esfuerzo axil que generan
(por ejemplo, vigas contravientos). Para ello se ha preparado el cuadro que aparece
en la pantalla 5.2.11.1.

eneral (Nudos |Barras |Hipdtesis de carga|Cargas Nudos |Cargas Barras | Combinaciones | Zapatas |V, Calculo |Esf, Transversales
G || Fud B Hipatesis d C Nudos | C E Cormbinaci Zapatas |, Caloul

Bara  |Hipdtesis | Awil [ [ M.H.Menor [tm] |MM.Mayor [tm] | Generar Momentos |
g0 ¥ -1 05 0 |
| ] 1 1H-15 1 0.6

Pantalla 5.2.11.1
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ENCABEZAMIENTOS
Barra: Numero de la barra
Hipotesis : Hipotesis de célculo en la que actua el esfuerzo transversal

Axil . Esfuerzo axil en t o kN que actia sobre la barra en funcién del sistema de
unidades elegido. Si el esfuerzo es de compresion debe ponerse el valor negativo.

M.N.Menor: Momento transversal - eje de giro segun el eje débil de las seccion (eje y-
y) - en el extremo de menor numeracion de la barra, en txm (ST). o kNxm (SI) en
funcién del sistema de unidades elegido.

M.N.Mayor : Momento transversal en el extremo de mayor numeracién de la barra, en
txm o kNxm. EI momento debe incorporar el signo correspondiente.

Generar momentos : calcula momentos considerando los datos de carga y
anchura introducidos en la pantalla gréafica que aparece al marcar los puntos
suspensivos (pantalla 5.2.11.2).

Generacian de Momentos Transversales E|

Y&lido para pilares empotradoz en cimentacidn en zentido transyerzal

Presion Local del Viento en Pared [1) |
Ancho de Carga del Viento

Cancelar | Aceptar |

Pantalla 5.2.11.2

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA DE DATOS DE ESFUERZOS
TRANSVERSALES

Bedibuja 105 -5

Hipftesis |1 = @
Esf Tranz. | =

Pantalla 5.2.11.3

Mostrar/Ocultar hipotesis de carga

Afadir: al pulsar este boton se incorpora una nueva linea al cuadro
alfanumérico. Es posible seleccionar la barra graficamente en el dibujo
transmitiéndose autométicamente su numero al cuadro.

[+ B
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- | Borrar: al pulsar este botdn se borra la fila seleccionada

5.2.12. PRECIOS

Pulsando el boton Precios de la ventana principal se presenta el cuadro que figura a
continuacion (pantalla 5.2.12.1) y en el que se incluyen no sélo los precios que hacen
referencia la cimentacion, sino también los que afectan a la construccién metalica.
Estos precios permiten en el caso de autodimensionar seleccionar la zapata mas
econdmica en precio.

|General |Nudos |Elarras |Hip0’tesis de carga|Cargas Nudos|Cargas Barras |C0mhinaci0nes { Pandeo | Dinémic0|Zapatas|V. Calculo |Esf. Transversales|precio:

Excavacion (Euros/m?) 95
Hormigan (Euros/m®) 30
Acera Cimentacian (Eurosfkag.) .55
Acero Estructura (Eurosfkg.) 16
Acero Correas (Euros/kg.) 16
Acero Viga carrl (Eurosfkg.) 24
Madera Aserrada a
tadera Laminada 1]
Madera Microlaminaca 0]
Madera Correas ]

Pantalla 5.2.12.1

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA DE PRECIOS
Redibuja 35 45

||
Pantalla 5.2.12.2

FH . . . . . .
Iir| Abrir: permite abrir un fichero de precios creado anteriormente
E| Guardar como: permite crear un fichero para guardar los precios introducidos

5.2.13. FLECHAS

En determinadas construcciones no soélo se limitan las deformaciones de las vigas,
sino también las deformaciones tanto horizontales como verticales de determinados
nudos. Para ello se ha preparado la pantalla siguiente:

|General |Nudos |Barras |Hip6tesis de carga|Cargas Mudos |Cargas Barras |Combinaciones | Pandeo | Dindmica | Zapatas | Y, Célcula |Esf. Transversales |Precios |Flechas [

Nudo | Desp. [mm.] | Contraflecha mm.) | Exigencias |Dieccion [N.Refi  [MRef.j  [Bara |

e 2l 0 "1 10 ]

Flacha Total
Flecha MNeta

Pantalla 5.2.13.2.
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Nudo : Numero del nudo al que se le limita la flecha.

Desp. (mm): Desplazamiento maximo admisible del nudo, en mm.

Contraflecha (mm): Valor de la contraflecha en mm, si existe.

Exigencias : Define el tipo de flecha que se pretende conocer:

- flecha activa: deformacién debida a cargas variables (incluyendo fluencia) mas la
fluencia de la permanente en la combinacion caracteristica

- flecha total: deformacion final méxima producida por la carga total considerando la
fluencia en la combinacién casi permanente.

- flecha neta: deformacion final maxima producida por la carga total considerando la
fluencia y la contraflecha.

Direccion : Direccion del desplazamiento limitado segun los ejes generales: X 0 Y.

N° Ref.i: Nudo de menor numeracion con respecto al cual se limita la flecha.

N° Ref j: Nudo de mayor numeracion con respecto al cual se limita la flecha.

Barra: Barra que afecta a la deformacion limitada. Con mas de una barra, se repite la
misma linea modificando el nUmero de barra.

ENCABEZAMIENTOS

Nudo: Numero del nudo al que se limita la flecha.

Desp. (mm): Desplazamiento maximo admisible del nudo, en mm.

Direccion: Direccion del desplazamiento limitado segun ejes generales: X ¢ Y.
N° Ref.i: Nudo de menor numeracion con respecto al cual se limita la flecha.
N° Ref.j: Nudo de mayor numeracion con respecto al cual se limita la flecha.

Barra: Barra que afecta a la deformacion limitada. Con mas de una barra se repite la
misma linea modificando el nUmero de barra.

VENTANA AUXILIAR DE ENTRADA DE DATOS DE FLECHAS EN LOS NUDOS

+ Afnadir : Al pulsar este botén se incorpora una nueva linea al cuadro
alfanumeérico

- Borrar : Al pulsar este botdn se borra la fila seleccionada
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5.3. OTRAS ENTRADAS DE DATOS

En el apartado anterior se describio la entrada de datos general que permite el
programa.

En el mend desplegable Estructura se han desarrollado otras entradas
complementarias que permiten generar rapida y comodamente la geometria de la
estructuras.

Archivo NEEGNEITEN Calculos  Salidas  Utlidades  Avuda
o ﬁGenerador de Tipologias e\ Q
|

Dgt Compositor de Estructuras
Bedibujg UF Importar DXF

Pantalla 5.3.1
-Generador de tipologias
-Compositor de Estructuras
-Importar DXF

En los apartados siguientes se describen estas entradas.

5.3.1. GENERADOR DE TIPOLOGIAS

[ Generador, de estructuras

[IE]

NePorticos

=

A

™ Mudas
I Banas

Pértics 1 Ed\f\c\us] Arcos £ Yiga cunlmua] Ee\usias}

Definicidn [*alor | Tipo de perfil de los pilares
Luz [m.] 20

Altura Paredes [m.] 5
Pendiente cubierta (%] 20
Con Pilar Central r
M2 Pilares Intermedios il

[a:1HEE ~|
Tipo de perfil de las vigas
< [12 1ee ~|

£

1 |

V112

Pantalla 5.3.1.1
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La opcion Generador de Tipologias define con gran sencillez los datos referentes a:
Coordenadas y caracteristicas de nudos, numeracién de barras, tipos de seccion, etc.
Se facilita la generacion automética de Porticos, Edificios, Arcos / Viga continua y
Celosias. Al elegir dicha opcién aparece la pantalla 5.3.1.1.

5.3.1.1. ENTRADA POR PORTICOS
Para generar la introduccion automatizada de porticos se utiliza la pantalla 5.3.1.2

"1 Generador, de estructuras g@
1

NEParticos

4

w
o
et

¥ Mudos

1] 1 2 3 4 5 B 7 a
[ Baras )

Pirticos I Edficios | Arcos / Viga continua | Celosfas |

Eefil[ﬁici]én |\£§|Dl | Tipo de perfil de los pilarss

uz [m.

|| dibura Paredes [m.) 5 ‘8 ‘1HEE ﬂ
| | Pendients cubierta (%] 20 Tipo de perfil de las vigas

Con Pilar Central [
? N?® PFilares Intermedios 4 = ‘12 IFE ﬂ

Y112

Pantalla 5.3.1.2

ACLARACION DE LOS TEXTOS
N° Pérticos: Numero de pdrticos de la estructura.

Al modificarse estos valores, automéaticamente aparecen en pantalla el nimero de
vanos indicado en los datos.

Rejillas

Luz(m): Asociado a la Luz del vano. Se debe indicar el valor en metros.
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Altura Paredes(m): Asociado al nimero de la altura de las paredes laterales.
Se debe indicar su longitud en metros.

Pendiente Cubierta (%): Asociado al nUmero que corresponde a la pendiente
de los faldones de cubierta.

Con Pilar Central: EIl programa afiade automéaticamente una barra en el centro
de los porticos.

N° de Pilares Intermedios: Asociado al nimero de pilares que se introducen
en cada semivano. Se debe indicar un nimero par de pilares.

Desplegables
Tipo de perfil de los pilares:  Permite elegir el tipo de seccién para todos los
pilares. Los pilares que sean de diferente tipo deberdn modificarse en la
ENTRADA GENERAL.
Tipo de perfil de las vigas: Permite elegir el tipo de seccion para todas las
vigas. Las vigas que sean de diferente tipo deberan modificarse en la
ENTRADA GENERAL.

Check boxes
Nudos: activdndolo muestra la numeracion de los nudos en pantalla.

Barras: activAndolo muestra la numeracion de las barras en pantalla.

Iconos

| Nudos: Se guardan los cambios y se vuelve al programa

i | Cancelar: Se cancela la edicién de Tipologias

Por tratarse de un sistema autonumerado el programa asocia inicialmente a los nudos
gue forman la linea de cimentacion un tipo de coaccidén (empotramiento). Tipo que,
como acaba de indicarse, puede modificarse posteriormente por el usuario en la
ENTRADA GENERAL.

5.3.1.2. ENTRADA POR EDIFICIOS

El programa permite generar automaticamente una reticula ortogonal, pantalla
5.3.1.2.1.

La numeracion de nudos y barras se efectia automaticamente dentro del programa
segun el criterio ya expuesto, que consiste para los nudos en numerar
correlativamente los que pertenecen al mismo dintel comenzando por el inferior
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izquierdo al que se le asigna el nimero 0 y de abajo hacia arriba; y para las barras, en
numerar primero las columnas de izquierda a derecha y de abajo a arriba, y después
las vigas con el mismo criterio. Las barras de la celosia, si existen, se numeran al final,
sin aplicar ninguna secuencia.

[/ Generador de estructuras g@
1
N®aros
-
15 23 16 24 17 25 18 26 13
NeAlturas ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
=l
4 10 11 12 13 14
10 19 11 20 12 21 13 2 14
E ‘ 3
15 E 16 7 17 13 3
W Mudos
v Hamas
4
2 4
Eaas b el e T
Pérticos  Edificios WAICDS /iga cantinua] Celosw’as}
\1"‘3”” | I[m] ‘ ?I[u'ﬂ ‘ I[m.] | Tipo de perfil de los pilares
i Yz 3 [a:HER -
i 3 g L 3 3 Tipo de peifil de las vigas
¥4 B
ad [12 1PE -l
Y114

Pantalla 5.3.1.3

Para generar la reticula se utiliza la pantalla 5.3.1.3.

ACLARACION DE LOS TEXTOS
Vanos: Numero de vanos de la estructura.
Alturas: NUmero de alturas de la estructura.

Al modificarse estos valores, automaticamente aparecen en las rejillas de vanos y
alturas tantas filas como las indicadas para cada uno de estos datos.

Rejillas
Vano: Asociado al nUmero del vano se debe indicar su luz en metros.

Altura: Asociado al nUmero de la altura se debe indicar su longitud en metros.
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Desplegables
Tipo de perfil de los pilares:  Permite elegir el tipo de seccion para todos los
pilares. Los pilares que sean de diferente tipo deberan modificarse en
ENTRADA GENERAL.
Tipo de perfil de las vigas: Permite elegir el tipo de seccion para todas las
vigas. Las vigas que sean de diferente tipo deberdn modificarse en ENTRADA
GENERAL.
Check boxes
Nudos: activdndolo muestra la numeracion de los nudos en pantalla.
Barras: activAndolo muestra la numeracion de las barras en pantalla.
Por tratarse de un sistema autonumerado el programa asocia inicialmente a los nudos
gue forman la linea de cimentacion un tipo de coaccibn empotramiento. Tipo que,
como acaba de indicarse, puede modificarse posteriormente por el usuario en
ENTRADA GENERAL.
5.3.1.3. ENTRADA POR ARCOS/VIGA CONTINUA

Al activar la pestafia Arcos/Viga continua se muestra por defecto la pantalla 5.3.1.4

"1 Generador, de estructuras Q@
[]

N®anos

-

¥ Mudos
W Haad

Pérticos | Edificios  Arcos /Viga continua }Eelnsfas}

Tramo  [1[m.) | Tipo de perfil de las vigas

[12 :1PE |

Flecha

P <l

| o

[Z IS
m ;o

Y112

Pantalla 5.3.1.4
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Obviamente en el caso de arcos se deben suprimir los apoyos intermedios y los
extremos acomodarlos a sus exigencias reales.

El manejo de cuadro es similar al del apartado anterior, con la salvedad de que no
existen pilares y se afiade el siguiente concepto:

Flecha: Asociado al valor de la flecha del arco en centro del vano. Para el caso de
Flecha igual a cero estaremos ante una viga continua (pantalla 5.3.1.3.2).

Por tratarse de un sistema autonumerado el programa asocia inicialmente a los nudos
gue forman la linea de apoyos un tipo de coaccion Deslizadera, excepto el apoyo con
numeracion 0 que tiene un tipo de coaccioén Articulacion. Tipos de apoyos que pueden
modificarse posteriormente por el usuario a través de la ENTRADA GENERAL.

5.3.1.4. ENTRADA POR CELOSIA
"1 Generador, de estructuras QE|
1
Midulos
S
Longitud
S
Altura
2z 4
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1} 2 3 4 ) g ? 8 9 10
¥ Mudos A &
[ Baras
Pﬁrlicns] Edific\ns] Acos /Viga continua - Celosfas ]
Tipo Tipo de perfil de los cordones
o ;Prat;f ‘ 21 : Tubo Cuadiado ﬂ
" Howe
o e e Tipo de perfil de loz montantes
" Warmen sin montantes ‘21  Tubo Cuadraca j
" Cngz de San Andrés Tipo de pedfil de las diagonales
v112 ™ Montantes p diagonales articulados ‘21 : Tubo Cuadiada ﬂ

Pantalla 5.3.1.5

Para generar la celosia se utiliza la pantalla 5.3.1.5

ACLARACION DE LOS TEXTOS

Mddulos: Numero de recuadros de la celosia. Debe ser un numero par.
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Longitud: Longitud total de la celosia en metros.
Altura: Distancia entre cordones en metros.

Tipo: Tipo de triangulacién de la celosia. Puede ser uno de los que se indican a
continuacion:

-Pratt

-Howe.

-Warren. Con y sin montantes.

-Cruz de San Andrés

Montantes y diagonales articulados:  Activando esta opcion todas las barras de la
celosia del alma se consideran biarticuladas.

Desplegables

Tipo de perfil de los cordones:  Permite elegir el tipo de seccion para todos
los cordones. Los cordones que sean de diferente tipo deberdn modificarse en
ENTRADA GENERAL.

Tipo de perfil de los montantes:  Permite elegir el tipo de seccion para todos
los montantes. Los montantes que sean de diferente tipo deberdn modificarse
en ENTRADA GENERAL.

Tipo de perfil de las diagonales:  Permite elegir el tipo de seccion para todos
las diagonales. Las diagonales que sean de diferente tipo deberan modificarse
en ENTRADA GENERAL.

5.3.2. COMPOSITOR DE ESTRUCTURAS

Este comando permite partiendo de una parte de la estructura definida inicialmente,
completar el resto si éste se puede generar por traslacion o giro repetido de un médulo
base plano de estructura. La nueva estructura es numerada internamente por el
programa.

En primer lugar se debe tener guardado con extension FIE las estructuras base para
poder componer la estructura definitiva. En la pantalla 5.3.2.1 se muestra una
estructura que se ha guardado con el nombre Base.FIE.
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EEX

Archiva  Estruckura  Calculos  Salidas  Utiidades  Ayuda

J[‘.‘n = | [ 3 Fedibuja me\‘g@ = N

~ .
Proyecta I
Tituo |
Fecha W Ezpacial MO
I aterial I ;I
El programa incluye el peso propio de la estructura S1 J J
Célculo por segundo orden HO

-l
T rE

eneral |Mudos |Barras |Hipétesis de carga| Cargas Mudos | Cargas Barras | Combinaciones | Pandea [ Dindmico |Zapatas |V. Célculo |Esf, Transversales |Precios |Flec|' LI

Pandeo enelplano—————————

& Translacional

" Intranslacional

|Sist. Técnico @| 23(09/2005 |13:10:00 A
Pantalla 5.3.2.1.

Posteriormente seleccionamos del Menu Principal Estructura la opcion Compositor de
Estructuras.

En la parte inferior de la ventana se aprecia una rejilla, figura 5.2.2.2., con la que se
incorpora cada una de las estructuras base para que, mediante traslacién, se genere
la estructura final.
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[T Metalpla 2005 - Compositor, de Estructuras

Fichero  Ayuda
| B B
£
4 g 3
5
!
2 1 3 7 4
Generar
0
*
Traslacidn l Hgla;i.jn]
Fichero | Origer» | Origery [ Origenz | Deltax | Delbay | Dekaz [ N2 Totl Madulos
# CiManualiBase fie -0 i i i =
0 0 0 0 0 0 0 =
0 0 0 0 0 0 0 =
0 0 0 0 0 0 0 =
23/09/2005  |13:14:06

Pantalla 5.3.2.2.

Se puede teclear directamente el directorio y nombre de los ficheros, o realizar una

exploracién activando el icono con el simbolo

Se muestra la pantalla 5.3.2.3 en la que aparece un esquema de la estructura que
incorporard al compositor.
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Buszcar en: | =3 Estrumad-2D

® cf E-

CALCULS VIENTO INTERMEDIC FIE

Docu_mentos Celosia. FIE
recientes CERCHAZD-bra, FIE

Fr Cercha, FIE
ZCORREA CURSO,FIE

Escritoria DATOSE Fie

DATOS1E fie

DEPURA ----- PROYECTO FINAL ALUMNOS.FIE
DOCTORADOZ.FIE

FUEGC,FIE

PORTICO CONTRAYIENTC.FIE

\$

Mis documentos

PLEMTES FORESTALES.FIE
YIGAZAGUAS.FIE

WIGA CARRIL.FIE

YIGA CURYAL LFIE
vIGLaminada Yuelco lateral
YIGUETA FORJADC.FIE
WLELCO ¥ PILAR.FIE

_b-,"“ Portico de madera vy metalico,FIE
WipC Portica Hastial FIE
PORTICO TRIARTICULADOC DE MACERA LAMINADA.FIE
Mis sitios de red  Mombre; |.t’-‘«rco para pazarela de peatones. FIE j Abiir |
Tipg: | Ficheras FIE ﬂ Cancelar

Arco para pazarela de peatc @Lb

Arco para pazarela de Peatones.

[~ 3D
Estrumad 2003

5 e

Pantalla 5.3.2.3

Una vez seleccionadas las estructuras a componer si se quiere realizar una traslacion
se cubriran los campos Dx , Dy que indicaran la cuantia en metros de la traslacion, en

N° Total de Modulos las veces que esa estructura se repetira modularmente para

formar la estructura definitiva.

En la Pantalla 5.3.2.4 se procede a una traslacion en la direccion del Eje Global X con
generacion de 2 Médulos para la estructura base seleccionada y tras pulsar el boton

seleccionar.
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[ Metalpla 2005 - Compositor, de Estructuras

Fichera Avuda
| & B
11 16
e 3 r,_/JL'—/ﬁ%TF 183" 17
5 12 13
Zz 1 3 7 4 ] '8 14 9 15 13 bl 14
i 2 9 18
il 12
* * * *
Traslacidn l Hg[aciénl
Fichera | Origenx | Origeny | Origenz | Deltax | Deltay [ Detaz [ N Total Mddulos |
i? ChikanuahBase fie =0 0 0 5 0 0 3 =
0 0 0 0 0 0 0 =
0 0 0 0 0 0 0 =
0 0 0 0 0 0 0 =
23/09/2005  |13:14:33

Pantalla 5.3.2.4.

En la pantalla 5.2.3.5. sobre la estructura representada en la pantalla 5.2.3.4,
utilizando como origen de la translacion el nudo 6 de coordenadas 5y 6,5 se incorpora
otro médulo de Base.Fie

Otro ejemplo de esta misma aplicacion es la estructura representada en la pantalla
5.2.3.6. generada utilizando también como origen de la translacién el nudo 6 de
coordenadas 5 y 6,5 pero incorporando el fichero Celosia.Fie

La ventana del compositor tiene también los siguientes iconos:

E Guardar Fichero de Estructura: Activa la ventana Guardar Como para
=21 almacenar con formato FIE la estructura generada

[| Cerrar: Se sale de compositor sin almacenar los cambios realizados
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["] Metalpla 2005 - Compositor, de Estructuras

Fichero Awuda

| B

16

11
4 3 1112710 1o
2 1/% e 5 s T

0 2 9 16
0 1 7 12
+ + +

Traslacion l Hgtacién]

Fichero | Drigenx [ Origeny [ Origenz | Deltax [ Deltay | Delaz | W2 Total Médulos |
| ChbanualhBase fie =0 0 5 0 0 3 =
i? CibanualBase fie =R (] 0 0 0 0 1 =
| =0 0 0 0 0 0 a =
| =0 0 0 0 0 0 a =

23092005  |13:15:04

Pantalla 5.3.2.5.
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[ Metalpla 2005 - Compositor de Estructuras Z E rg'
Fichero  Awuda

| B

Generar ‘/157#

Traslacidn l Rotacidn ]

Fichero | Drigenx [ Origeny [ Origenz | Deltax [ Deltay | Delaz | W2 Total Médulos |
ChbanualhBase fie =0 0 5 0 0 3 =
} CiAManualCelosiafie = B 65 0 0 0 0 1 =
B =0 0 0 0 0 i =
B =0 0 0 0 0 0 i =

23/09/2005  |13:17:53

Pantalla 5.3.2.6.

El menu Fichero permite también realizar ambas funciones.
Una vez guardado el fichero FIE de la estructura generada se abre dicha estructura en
el Menu Archivos del programa como se muestra en la pantalla 5.3.2.7.
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1 Metalpla 2006 - C:\Wanual\Nueva Estructura

Archivo  Estructura  Célculos  Salidas  Utilidades  Ayuda

J[‘j = 3 § 3 Redibuia me\Q@ & -

:

Magtrar Mumeracion de Mudos I@ e\l :
Mudos + | - |
2 4
i o A 2
£/
0 1
* *
q ] »
— I
|General mBarras ‘Hipétesis de carga|Cargas Mudos |Cargas Barras | Combinaciones | Pandeo [ Dindmico |Zapatas |V. Célculo |E5F. Transversales |Precios |FIec|‘L|ﬂ
Mudo [Coord. ®  [Coord Y | Coaccidn | A~
(31 0 a Muda Libre - =
BE 5 ] Nudolibre = E‘
|2 0 5 Nudolibre = T
BE 2725 5 NudoLibre  ~
14 5 5 Nudolibre = L]
Isist. Técnico g| 23/09/2005  [13:20:14 4

Pantalla 5.3.2.7.

5.3.3. IMPORTAR DXF

Esta opcion permite introducir cualquier estructura en 2D que se hubiera generado con
AUTOCAD y guardada con formato DXF.

Para ello se solicita el nombre del fichero con extension DXF que contiene la
geometria de la estructura tal y como se aprecia en la siguiente pantalla.
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Abrir E
Buscar en: |L'f} Manual j £F E-
[EBase. dxf

&

Docurnentos
recientes

1
1

r

E scritonio

&

Miz documentos

=
=
o

Mis sitios de red  Nombre: Bage.duf j Abiir |
icheras O Catcelar

£

Tipa:

Pantalla 5.3.3.1

El programa procede a numerar nudos y barras automaticamente. El resto de los
atributos de nudos y barras debe proporcionarlos el usuario.

5.4. MODELOS CONSTRUCTIVOS

shive | Estructurs | Calculos  Salidas  Utilidade

' ;_“ﬁ Generadar de Tipologias

S Modelos Construckivos

% Compositor de Estructuras

Imporkar DxF

Provecto

Pantalla 5.4.1

La opcion Modelos Constructivos  define con gran sencillez los datos referentes a:
coordenadas y caracteristicas de nudos, numeracion de barras, tipos de seccion e
incluso cargas permanentes, mantenimiento, nieve y vientos. Es un procedimiento
extraordinariamente rapido y potente y muy sencillo de utilizar. Esta opcion se elige
como se indica en la figura 5.4.1 desde el menu principal. Pulsando “Modelos
Constructivos” se presenta una pantalla como la 5.4.2.

5.4.1 FORJADOS

Pulsando activando la opcion “forjado” y a continuacion “Siguiente” aparece la pantalla
5.4.3 en la que se representa en perspectiva una zona de forjado de piso. En ella:
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Generador de Modelos Constructivos

~ Tipo de estructura

 Parecilos

" Wiga a dos aguas

" Viga curva

" Cercha Espafiola

7 Comeas

Siguiente |

ES

Pantalla 5.4.2

Luz (m) luz del vano de la vigueta en metros

s (mm) separaciéon en milimetros de las viguetas
b (mm) ancho de la vigueta en milimetros

h (mm) canto de la vigueta en milimetros
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Generador de Modelos Constructivos

)|

Anterior |

Pantalla 5.4.3
Pulsando “siguiente” se presenta la pantalla 5.4.4 en la que se definen:

Material: Se define la clase resistente con el desplegable

Clase de servicio: Se selecciona activando el botén correspondiente de entre
las tres posibles: 1,26 3

Flechas vanos: Se definen como un porcentaje de la luz tanto la flecha activa
en la combinacidn caracteristica como la méaxima en la combinacion casi
permanente.

Longitud de vuelco lateral: Si existe esta posibilidad se especifica en metros

h (mm) canto de la vigueta en milimetros
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Generador de Modelos Constructivos E

~Claze de Servicio
Material Il::1 8 .:-l f* 7. Interiar 2 Semissterion 3 Esteriar ‘
Flechas Kanos Aetival! ISDD v! Permanents |/ !300 '!
Eaelic/etiesiosipanden En el plana II'_| 1 Fuera del plano !l'_| [ Longitud Eficaz vuelco (m] ID
Cargas
Descripcian | Intenzidad (kM./m | | Diuracian |'.Eategor ia |
P |Permanente més tabiqueria {27 Permanerite Permanente
Sobrecarga de uso 2 | Media Categoria b - Sobrecarga uso en
Anterior |
Pantalla 5.4.4

Pulsando “Siguiente” el usuario ya esta situado en el progra
5.4.5 con todos los datos definidos. No obstante es convenien
calculos una revision de los datos que han sido generados.

ma Estrumad, pantalla
te antes de realizar los

o @ Y Redbgs 10 458 |& e & & = <] 1
] = '
Mostiar Nimeracion e Bamss. @ @, @,
Batas =
3
naannnm »
L
-
=l |

|General |Nud0$ mHlpdtess de carga|Cargas Nudos|Eargas Barras |C0mb\nacmnes J Pandea f D|ném|c0|2apatas‘\f. Clculo |Esf. Transver'saleslPrecms|FIechas‘

| Barra | Menor| Mayor [ #nula | Enlace extiemos de barr| Clase |Tablas | Ancho fmm.] At (mm.)/Did Grupa |

de Flecha Activ| Flecha Total | Contraflechs Material

CPz [Coef. Pan{ CPy [Coef. Pan
LI R S L R

[ =l = 180 =10

Pantalla 5.4.5.

- 300 > 300 =10 Mater =
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5.4.2. PARECILLOS

Pulsando la opcion “Parecillos” desde la pantalla 5.4.2 se presenta la pantalla 5.4.6
que corresponde a una perspectiva una zona de cubierta.

En esta pantalla 5.4.6 se define la geometria de la construccion:
Luz (m) Proyeccion horizontal de la luz del parecillo en metros
s (mm) separacion de los parecillos en milimetros
b (mm) ancho del parecillo en milimetros
h (mm) canto del parecillo en milimetros

- Generador de Modelos Constructivos

~Tipo de estructurs

" Forjado

" %iga a doz aguas

™ Wiga curva

" Cercha Espaficla

 Comeas

7 Viga Continua

~ I antenimisnto-

& Cubierta ligera

" Cubierta pesada

Siguiente

Pantalla 5.4.6

Pulsando la opcidn “Siguiente” aparece la pantalla 5.4.7 que corresponde a un cuadro
con los contenidos siguientes:
Material: Se define la clase resistente del parecillo con el desplegable
Clase de servicio: Se selecciona activando el boton correspondiente de entre
las tres posibles: 1,2 6 3
Flechas vanos: Se definen como un porcentaje de la luz tanto la flecha activa
en la combinacion caracteristica como la maxima en la combinacion casi
permanente.
Coeficientes de pandeo:
En el plano: Coeficiente B que corresponde a la longitud de pandeo en
el plano principal del parecillo. Este coeficiente es casi siempre igual a
la unidad
Fuera plano: Coeficiente 3 que corresponde a la longitud de pandeo en
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direccion perpendicular. Este coeficiente depende de la organizacion
constructiva adoptada.
Longitud de vuelco lateral: Si existe la posibilidad de vuelco se especifica en
metros.
Cargas: Con excepcion de la carga permanente el resto de la cargas las elige
el programa. En lo que respecta al viento las zonas F, G, H, | y J estan en
correspondencia con las que especifica el DB_SE Acciones en la Edificacion.

Generador de Modelos Constructivos E]

Claze de Servicio

Material |C18 —'J @ 1. |nterior 2. Semicsberion ™ 3. Exteriar

Flechas Yanos Aetival? 1300 - Permanente |/ {300 T

Eosiivledtay e panides Enelplana |1 Fuera del plana |0 Lotgitud Eficaz vuehca (m] |0

Cargas
.I i Bescripcién | Intengidad [kM/m# | I.Duracién | Categoria | A'
Permanente 0.8 Permanente Permanente
P_ Mantenimignta '0,38 | Carta Mantenimisnto
,: Nigwve 1] Carta Miewve: Altitud < 1000 m. sobre el
: Yiento Presion F 0 Corta “iento: Cargas en edificacidn
[Te=| Yienta Presion G 0 Corta Viento: Cargas en edificacion
j Yiento Presidn H 0 Corta Wierto; Cargas en edificacidn
Yiento Presion I 1} Corta “iento: Cargas en edificacion
;_ Vienta Presion J 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion
il Yiento Succidn F . 0 . Corta Yierto: Cargas en edificacian
:_ Yiento Succion G . 0 . Corta “iento: Cargas en edificaciaon
,_ Yienko Succidn H 1] Carta Yiento: Cargas en edificacidn W
Generadar |
Anterior | Siguiente |
Pantalla 5.4.7

Pulsando “Generador” se presenta la pantalla 5.4.8 en la que se definen las
caracteristicas geométricas del contorno de la nave y se precisan los datos para que el
programa determine internamente las cargas que corresponden a la nieve (zona y
altitud) y al viento (grado de aspereza y velocidad) segun el CTE. Las cargas de viento
se determinan internamente en base a dos posibles situaciones:

a) Si no existen grandes huecos
Huecos en la edificacion: Sin huecos

b) De existir grandes huecos
Huecos en la edificacion: Con huecos

En este segundo caso a las presiones exteriores se afiaden las sobrepresiones
interiores eligiéndose los valores limites en cuanto a presiones y succiones que
da el CTE en su DB-SE_AE
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Acciones Climaticas

Longitud total [m.]

s

Luz del vano [m.] |5

Generar Datos Geometiia

Al Cumbrera [m.]: !?

endiente faldan (%] :

Generar hipdtesis y combinaciones v

~Mieve

Zona

Altitud [m ] iEBU

“Yiento

lzona 4 - ! 1] Aipsiinn | Grade =z :! Se considera la construccitn sin grandes huecos

Velocidad [ZonaB v

Siguiente |

Pantalla 5.4.8

Pulsando “Aceptar” se presenta la pantalla 5.4.9

Generador, de Modelos Constructivos

X
Clase de Servicio
Material I tie jv ’76’ 1. Interiar 2. Semiexteriar 3. Exterior
Flechas Wanos .
Actival/ |3DD Vl Permanente |/ |3DD vl
Coeiiaites dbpaitle En el plano |1 Fuera del plano IU Longitud Eficaz vuelco (m) ID
Cargas
Descripcion | Intenzidad [kM/m?® ] | Druracion | Categoria |
Permanente 07 Permanente Permanente
b [Mantenimiento 024 Corta Mantenimiento
Migve 053 Carta Migve: Altitud < 1000 m. sobre &l
‘Wiento Presion G 024 Corta Wiento: Cargas en edificacidn
Wignto Presion H 017 Corta Wienta: Cargas en edificacidn
Wiento Succidn F -1.44 Corta ‘Wiento: Cargas en edificacidn
Wiento Succidn G -0.87 Corta Wiento: Cargas en edificacion
Wiento Succidn H 06 Corta Wiento: Cargas en edificacion
Generador |
Anterior Siguiente |

Pantalla 5.4.9.
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Los valores que figuran en la tabla deben ser aceptados o modificados por el usuario.
Los valores del viento corresponden a las diferentes zonas de la cubierta que figuran
en la pantalla 5.4.8.

Pulsando “Siguiente” el usuario ya esta situado en el programa Estrumad, pantalla
5.4.10 con todos los datos definidos. No obstante es conveniente antes de realizar los
calculos una revisién de los datos que han sido generados.

&rchivo  Estructurs  CAlculos  Salidas  Ublidades  Ayuda

b & d [ RN Hed|bu|ame\g@ﬂ wﬂx

0,700

.

-

q — ||
General |Mudos |Barras |Hipdtesis de carga|Cargas Mudos | Cargas Barras | Combinaciones f Pandeo | Dindmica Zapatas | V. Calculo |Esf. Transwersales | Precios |Flechas
Combinacidn | Permanente [ M antenimier] Nieve [Wiento Presi] Viento Succ[Pandeo  [Dindmico |
_’1 1,35 -0 -0 0 L =
| |2 1,35 =[5 =0 =0 =0 = r r
e 1,35 -0 "5 -0 -0 = r r
4 3R =10 =10 =15 =10 - r r
i 1,35 =0 T |0.75 T[15 =0 = r r

£4] i

Pantalla 5.4.10.

5.4.3. VIGA A DOS AGUAS

Activando en la pantalla 5.4.2 la opcién “Viga a dos aguas” pantalla 5.4.11 y en ésta si
se pulsa la opcion “Siguiente” aparece la pantalla 5.4.12 en la que se deben definir los
valores siguientes:
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- Generador de Modelos Constructivos

~Tipo de estructurs

 Forjado

 Parecilos

{7 Viga curva

¢ Cerchia Espafiola

™ Coneas

£~ Wiga Continua

[~ M antenimiento

& Cubierta ligera

" Cubierta pesada

Siguiente I

Pantalla 5.4.11

Luz (m) Luz de la viga a dos aguas en metros

separacion (mm) separacion de las vigas a dos aguas en milimetros
ancho (mm) ancho de la viga en mm

canto menor (mm) canto menor de la viga en milimetros

canto mayor (mm) canto menor de la viga en milimetros
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Generador de Modelos Constructivos [z

Long. Eficaz Wuelco (m.)

Ancho (mrm.)
200

Canto menor (mrm.)

. Canta mayor (mm.)

i‘l 200

Ainkerior | Siguiente |

Pantalla 5.4.12

Pulsando la opcion “Siguiente” aparece un cuadro, pantalla 5.4.13, en el que se deben
definir las caracteristicas y valores siguientes:

Material: Se define la clase resistente de madera de la viga con el desplegable
Clase de servicio: Se selecciona activando el botén correspondiente de entre
las tres posibles: 1, 2 6 3.

Flechas vanos: Se definen como un porcentaje de la luz tanto la flecha activa
en la combinacién caracteristica como la maxima en la combinacion casi
permanente.

Longitud de vuelco lateral: Especificada en metros.

Cargas: Con excepcion de la carga permanente el resto de la cargas las elegira
internamente el programa en funcion de los datos aportados mas adelante. En
lo que respecta al viento las zonas F, G, H, | y J estan en correspondencia con
las que especifica el DB_SE Acciones en la Edificacion.
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Generador de Modelos Constructivos @

Claze de Servicio
Material |GL24h lj o 1. Interior (™ 2. Semiexterion ™ 3 Exterior
Flechas Vanos .
Activa ld 300 - Permanente |/ 300 -
Coeficientes d d ) )
et En el plano Fuera del plano Longitud Eficaz vuelco [m) {5

Cargas =
! Descripcion | Intensidad [kM/m? | | Duracion | Categoria | fien |
i Petmanents 0g Permatiznte Permanente
| b |Mantenimiento 04 Carta W antenirnierito
| Mieve 1} Corta Migve: Altitud < 1000 m. sobre el
i ‘iento Presion F a Corta Wiento: Cargaz en edificacion
: Vienka Presidn G 1] Corta YWiento: Cargas en edificacion
i Vienko Presidn H 1] Corta Wiento: Cargas en edificacion
‘iento Presidn I i} Corta ‘iento: Cargas en edificacidn
l \iento Presion 1 a Corta “Wiento: Cargaz en edificacion
i Wienka Succidn F i Corta “Wiento: Cargas en edificacion
Vignka Succion G 1] Corta Wiento: Cargas en edificacion
| Wienko Succion H 1} Carta Wiento: Cargas en edificacidn s |

Generador ‘
Antenor ‘ Siguiente ‘

Pantalla 5.4.13

Pulsando “Generador” se presenta la pantalla 5.4.14 en la que se definen las
caracteristicas geométricas del contorno de la nave y se precisan los datos para que el
programa determine internamente las cargas que corresponden a la nieve (zona y
altitud) y al viento (grado de aspereza y velocidad) segun el CTE. Las cargas de viento
se determinan internamente en base a dos posibles situaciones:

a) Si no existen grandes huecos
Huecos en la edificacion:
Sin huecos

b) De existir grandes huecos
Huecos en la edificacion:
Con huecos
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Acciones Climaticas

Alt. Cumbrera [m.]; !?

Longitud tatal [m.] e

i

endiente falddn (%] :

Altura [m.):

_—

Luz del vano [m.] 15

Generar Datos Geometiia Generar hipdtesis p combinaciones v

‘Hieve Viento

Fona iZona 4 - l :J bipeicza [Grado = .ZJ ‘Se considera la construccidn sin grandes huecos
Alitud im ] {550 Welocidad ;zma B ]

Siguiente |

Pantalla 5.4.14

Pulsando “Siguiente” se presenta un cuadro con los valores seleccionados
internamente por el programa, pantalla 5.4.15.
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Generador de Modelos Constructivos f5__<|

Clase de Servicio

i |GL24h j &+ 1. Inkerior 2. Semiesterion (™ 3. Exteriar

Flechas YWanos Activald 300 = Permanerts |4 300 hd

CEREEAES €2 pRAEEE Enel plano Fuera del plano Longitud Eficaz vuelco [m) |5

Cargas
Descripcian |Intensidad [kMAm? ) |Duraci6n |Categolia |
Permanente 0.7 Permanente Permanente
’_ Mantenimiento 1 Corta Mantenimiento
] Migse 056 Carta Migve: Altitud < 1000 m. sobre &l
] Wiento Presidn G 017 Carta Wiento: Cargas en edificacion
Wienta Presian H 0.1 Corta Wiento: Cargas en edificacion
] Wiento Presion I 028 Corta Wiento, Cargas en edificacion
] Wiento Presion J 0.2e Corta Wiento: Cargas en edificacion
T Wiento Succidn G 0,28 Corta Wienta: Cargas en edificacion
] Wiento Succidn H 0,28 Carta Wiento: Cargas en edificacion
] Yienta Succion I 0,68 Corta Wiento: Cargas en edificacion
] Wiento Succion J 0,28 Corta Wiento, Cargas en edificacion
| Generador |
Anterior | Siguiente |

Pantalla 5.4.15

Los valores que figuran en este cuadro deben ser aceptados o modificados por el
usuario. Los valores del viento corresponden a las diferentes zonas de la cubierta que
figuran en la pantalla 5.4.14.

Pulsando “Siguiente” el usuario ya esta situado en el programa Estrumad, pantallas
5.4.16 y 5.4.17 con todos los datos de la viga, cargas y coeficientes de combinacién ya
definidos. No obstante es conveniente antes de realizar los célculos una revision de
los valores generados.
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L] EstruMAD 200
rchivo  Estructura gafcu]ns Salidas Ublidades aguda

b @ B R I
W B '
p— |

Fropecto |

T itulo IEeneladol modelos constuctivos. Pareci |

Fecha |23/05/2008 = Espacial MO

2,800 2,800
Material [GL24h -

El programa incluye o pesa propio de la estiuctua - S1 | @Eﬂm@m L]
L £

4|
1| |

M']Nudus ‘Earras ‘Hlpu’tesws de carga|Cargas Nudus‘cargas Barras | Combinaciones / Pandeo f D|ném\cu|zapatas‘\l‘ Calculo |Esf. Transversales‘Prec\us‘F\echas|

=l

~Clase de Servicio

1. Interior | © Situscion nomal & Situacisn de incendio
7 2. Semissterior Duracidn [min.} 30Minutos =
3 Exterior Veloridad catbonizaciér ideal (rm/min] -

Pantalla 5.4.16

= Canto constatite

{* Canto Vanable

Canta en nudo

mayor | [mm)
Canto en nudo hj
rmenor i [mm]
I‘I 200
hi

£an

Borde paralelo
tracciohado par momerto
pozitivo en i

Borde inclinado
tracciohado par momerto
pozitivo en i

Cancelar

Pantalla 5.4.17
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5.4.5. VIGA CURVA

Pulsando la opcion “Viga Curva” en la pantalla 5.4.18 se presenta la pantalla 5.4.19
gue corresponde a una perspectiva de una parte de la cubierta.

- Generador de Modelos Constructivos

Tipo de estructurs

 Forjado

" Parecilaz

7 Wiga & doz aguas

™ Cercha Espafiola

 Coneas

7 Viga Continua

M antenimiento

% Cubierta ligera

 Cubierta pesada

Siguiente

Pantalla 5.4.18

En esta pantalla 5.4.19 deben especificarse los valores que definen la geometria de la
construccion:

Luz (m) Luz de la viga en metros

separacion (mm) separacion de las vigas curvas en milimetros

ancho (mm) ancho de la viga en milimetros

canto (mm) canto menor de la viga en milimetros

angulo faldon mide la inclinacion de los faldones en grados sexagesimales
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Generador de Modelos Constructivos

Long. Eficaz Wuelco (m.)

Canto (mrm.)

Separacion (mrm.)

z T.Recta(m.)

Esp. Lamina (mm.)lSD

Anteriar | Siguierte |

Pantalla 5.4.19

Pulsando la opcion “Siguiente” se presenta la pantalla 5.4.20 que corresponde a un
cuadro con los contenidos siguientes:

Material: Mediante el desplegable se define la clase resistente de la madera de
la viga curva.

Clase de servicio: Se selecciona activando el botén correspondiente de entre
las tres posibles: 1, 2 6 3.

Flechas vanos: Se definen como un porcentaje de la luz tanto la flecha activa
en la combinacion caracteristica como la maxima en la combinacién casi
permanente.

Longitud de vuelco lateral: se especifica en metros.

Cargas: Con en el modelo anterior a excepcion de la carga permanente el resto
de la cargas las debe elegir a continuacién internamente el programa.
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Generador de Modelos Constructivos x|

Clase de Servicio
Material |GLZSh - ’7

¢ 1. Interiar 2 Semiexterior 3. Exterior

Flechas 'anos Activa | ISDD vl Permanente |/ |3DU 'l
Coeficientes de pandeo Bl o |g Fuera del plana ID Longitud Eficaz vuelco [m] |4

Cargas

Descripcion | Intengidad [kM/m* | | Duracian | Categoria | &
Permanente 0.8 Permanente Permanente

P_ Mankenimiento 048 Corta M antenimiento

] Mieve a Carta Migve: Altitud < 1000 m. sobre el

] Vienka Presidn F 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion

] ‘ienko Presion & 0 Corta Yiento: Cargag en edificacidn

- ‘ienko Presion H 0 Corta Wiento: Cargas en edificacidn

- ‘iento Presion I 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion

] ‘iento Presion 1 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion

] Wienka Succidn F 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion

] Vienka Succidn G 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion

] Vienka Succidn H 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion -

Generador |
Anterior | Siguiente |

Pantalla 5.4.20

Pulsando “Generador” se presenta la pantalla 5.4.21 en la que se definen las
caracteristicas geométricas del contorno de la nave y se precisan los datos para que el
programa determine internamente las cargas que corresponden a la nieve (zona y
altitud) y al viento (grado de aspereza y velocidad) segun el DB_SE_Acciones en la
Edificacion. Las cargas de viento se determinan internamente en base a dos posibles
situaciones:

a) Si no existen grandes huecos
Huecos en la edificacion:
Sin huecos

b) De existir grandes huecos
Huecos en la edificacion:
Con huecos

En este segundo caso a las presiones exteriores se afiaden las sobre-
presiones interiores eligiéndose los valores limites en cuanto a presiones y
succiones que da el DB-SE_AE
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Acciones Climaticas

Al Cumbrera [m.]; 1?

Longitud total [m.]

s

endierte falddn (%] :

Luz del vano [m.] 15

Ganarar Distos Geometiia Generar hipdtesis y combinaciones v

~Hieve | Viento

Zona iZona 4 - ! ij Asperera [Grado W = :! Se considera la corstruccion sin grandes huecos !
Al m.] (560 Yelocidad [Zona B -]

Siguiente |

Pantalla 5.4.21

Pulsando “Siguiente” se presenta la pantalla 5.4.22

Generador de Modelos Constructivos |

Clase de Servicio

itz IGL28h jv ’75‘ 1. Interior 2 Semiexterior 3. Exterior

Flechas Yanas Activa l/ IBDD vl Permanente |/ |3UU 'I
Coeficientes de pandeo B el g ID Fuera del plaro IU Longitud Eficaz vuelco (m] |4

Cargas
Descripcion | Intensidad [kM/m? ] | Diuracion | Categoria |
Permanente 0.7 Pemanente Pemanente
P_ Mantenimiento 0,385 Corta Martenimiento
| Miewve 0,55 Corta Miewve: Altitud < 1000 m. sobre el
] ‘Wiento Presion G 0.08 Carta ‘Wiento: Cargas en edificacidn
‘iento Presion H 0.08 Carta Wiento: Cargas en edificacidn
Vienko Presidn I 0,08 Corta Wienta: Cargas en edificacion
] ‘Wiento Presidn J 0.08 Carta ‘Wiento: Cargas en edificacidn
] ‘iento Succian I 0,37 Carta Wiento: Cargas en edificacidn

Generador |

Anterior Siguiente |

Pantalla 5.4.22
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Los valores que figuran en este cuadro deben ser aceptados o modificados por el
usuario. Los valores del viento corresponden a las diferentes zonas de la cubierta que
figuran en la pantalla 5.4.21.

Pulsando “Siguiente” el usuario ya esta situado en el programa Estrumad, pantallas
5.4.22 y 5.4.23 con todos los datos de geometria y cargas definidos. No obstante es
conveniente antes de realizar los célculos una revision de los datos generados.

L |EstruMAD 2007 - Sin Nombre i -lofx

Archiva Estructura Cakulos  Salidss Utiidades  Ayuda

D &= Hd B Fedbus 292 0415 e & 8 = * ‘
Mostrar Numeracion deBaras. @ @, &,

S22 sepriiy

Banas + Lo

B
= 4 A2 g
0 g
1= ; : ]
4
L
=
L] [

[@eneral [ocios [Bames| Hipdtesis de carga| Cargas Nurdas|Cargas Barras | Combinacianes / Pancieo / Dindmica] Zapatas |V, Calculn [Esf. Transversales [Precios| Fiechas |
iche (i | Alto {mm 07 Grupo | CPz [0 Py [ Flecha Asiiv] Flecha T otdl | Contralleche] Materal | Long ETvuelco (]| Fieza

Enlace extremos de barr, Clase Geometiia Barra Vértice

Sin Articular B Viga ] a0 |0 =jo m=jo a0 &[0 | Mater 2| 4 Simple 8| Constante B[ No =[N [
2 [ SinAticular [EREED =0 [0 =0 =0 Simple - Constarts = Ho - No
3 [ SinAdicular * Viga | mEEE] - 800 0 o~o-ad -0 1] Mater v 4 Simple -+ Constate  « No < No
4 [ SinAticular = Viga - s - 8m =0 |0 =o0=0 -0 -0 Mater = 4 Simple Constarte 5f No
5 [~ SinAtticular = Viga - e - 8w 0 0 =0=0 -0 0 Mater = 4 Simple Constarte = Mo No =%
o
{#1nicio |] 5 &M s ”H ] Estrumad 20 2008 (1) - M...| FF]bibuso - Paint |[ @ Estruman zooz HEscmtwo ”HTodos los manuales ”@@'55 16:27

Pantalla 5.4.22

Zona de vértice

" Mo es zona de vértice

& Si es zona de wétice

™ Tipa 1 v Tipa 2 I~ Tipo3

10 Mudo del vértice I3
Wolumen del vértice, % [m3] ID'S41

Angulo, alfa Pzex)

a0

Radio de curvatura interior, Ri [mm] I‘I 0365

Ezpesor de lamina, t [mm]

i<

V=2

Intradds comprimido con
i M+eni [Cv=1] r conM+eni [Cv=2)

Intradds traccionada

Imprimic | LCancelar |

Pantalla 5.4.23
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5.4.6. CERCHA ESPANOLA

Pulsando la opcion “Cercha Espafiola”, pantalla 5.4.24 se presenta la pantalla 5.4.25
que corresponde a una perspectiva de una zona de cubierta sostenida por cerchas
espafiolas.

- Generador de Modelos Constructivos

Tipo de estructura

i Forjado

= Parecilos

7 Viga a dos aguaz

7 Viga curva

" Comeas

£~ Wiga Continua

~I antenirmisnto-

& Cubierta ligera

{” Cubierta pesada

Siguiente

Pantalla 5.4.24

En esta pantalla 5.4.25 se define la geometria de la cercha y dimensiones de las
barras que la componen:

Luz (m): Luz de la cercha en metros

separacion (mm): Separacion entre cerchas en milimetros

h1l (mm): distancia del nudo de tornapuntas al tirante

h2 (mm): distancia del nudo de tornapuntas y pares al tirante

angulo faldon: mide la inclinacion de los pares en grados sexagesimales

ancho (mm): ancho de la barra en milimetros: Puede ser: tirante, par,
tornapunta o pendolén

canto (mm): canto la barra en milimetros: Puede ser: tirante, par, tornapunta o
pendolén

angulo faldon: mide la inclinacion de los pares en grados sexagesimales
longitud de arriostramiento: separacion en metros de puntos firmemente
inmovilizados en sentido perpendicular al plano de la cercha con el fin de
realizar el célculo de los pares a pandeo
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Generador de Modelos Constructivos " x|

Hc, g I150 Long. Arriostramiento t. (m.)

Canta {mm.) I2DD |_2
Separacion (mm.)
Ancho (mm.) |15IJ |4DDEI
Canta (mm.) |EDD

Ancho (rmm.) 150

Canto (mm.) iEDD \ = I

he (m.)
Angulafaldan (Sex) h1 (m.)!ﬂ,d |15_
F = — ¢

Ancha (rm) 150 /

Canto {mm) 200

-t Luz (m.HS -

Anterior Siguiente

Pantalla 5.4.25

Pulsando la opcién “Siguiente” aparece la pantalla 5.4.26 que corresponde a un
cuadro con los contenidos siguientes:

Material: Se define la clase resistente con el desplegable.
Clase de servicio: Se selecciona activando el botén correspondiente de entre
las tres posibles: 1,2 6 3.
Flechas vanos: Se definen como un porcentaje de la luz tanto la flecha activa
en la combinacion caracteristica como la maxima en la combinacion casi
permanente.
Coeficientes de pandeo:
En el plano: Coeficiente (3 que corresponde a la longitud de pandeo en
el plano principal de la barra. Esta desactivado, si el usuario desea
introducir su valor debe hacerlo desde el programa raiz.
Fuera plano: Coeficiente B que corresponde a la longitud de pandeo en
direccion perpendicular. Esta desactivado si el usuario desea introducir
su valor debe hacerlo desde el programa raiz.
Longitud de vuelco lateral se especifica en metros.
Cargas: Con excepcién de la carga permanente el resto de la cargas las debe
elegir internamente el programa.
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Generador de Modelos Constructivos x|

Material |GL24h

1. Interiar 3 Esterior

"Elase de Servicio

Flechas Wanos Activa |/ I3DD .I Permatente |/ |3EID 'I
Cosficientes de pandzo B pliore |g Fuera del plano |D Longitud Eficaz vueleo [m] |D

Cargas

Descripcian | Intensidad [kM/m® | | Duracidn | Cateqoria | &
Permanente 0.8 Permanente Permanente

P_ Mankenirmienta 017 Carta M antenimisnto

] Migve a Corta Mieve: Alkitud < 1000 m. sobre el

] Wiento Presian F 0 Corta “iento: Cargas en edificacitn

] Yienka Presion G 0 Corta Wiento: Cargas en edificacidn
Wienka Presion H 0 Corta Wiento: Cargas en edificacidn

] Wiento Presion I 0 Corta “iento: Cargas en edificacidn

] Wiento Presian 1 0 Corta “iento: Cargas en edificacian

] Vienka Succién F 0 Corta Wiento: Cargas en edificacidn

] Wienko Succidn G 0 Corta “iento: Cargas en edificacidn

] Wienko Succion H 0 Corta “iento: Cargas en edificacitn -

Generador |
Aankerior Siguiente |

U M| ma| U [HE T

Pantalla 5.4.26

Pulsando “Generador” se presenta una pantalla como la 5.4.27 en la que se definen
las caracteristicas geométricas del contorno de la nave y se precisan los datos para
gue el programa determine internamente las cargas que corresponden a la nieve (zona
y altitud) y al viento (grado de aspereza y velocidad) segun el CTE. Las cargas de
viento se determinan internamente en base a dos posibles situaciones:

a) Si no existen grandes huecos
Huecos en la edificacion:
Sin huecos

b) De existir grandes huecos
Huecos en la edificacion:
Con huecos

En este segundo caso a las presiones exteriores se afiaden las sobre-
presiones interiores eligiéndose los valores limites en cuanto a presiones y
succiones que da el CTE en su DB-SE_AE
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Acciones Climaticas

Alt. Cumbrera [m.]; !?

Longitud tatal [m.] e

i

endiente falddn (%] :

Altura [m.):

_—

Luz del vano [m.] 15

Generar Datos Geometiia Generar hipdtesis p combinaciones v

‘Hieve Viento

Fona iZona 4 - l :J bipeicza [Grado = .ZJ ‘Se considera la construccidn sin grandes huecos
Alitud im ] {550 Welocidad ;zma B ]

Siguiente |

Pantalla 5.4.27

Pulsando “Aceptar” se presenta la pantalla 5.4.28 con los valores ofertados por el
programa
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Generador de Modelos Constructivos x|

Material |GLZ4h

Clase de Semvicio
~ ’7(" 1. Inkerior * 2 Semiesterion 3 Exterior

FlechasVanos Actival |3UU YI Permanents 1/ |3UU 'l
Coeficientes de pandeo Bl ID Fuera del plano ID Longitud Eficaz vuelco [m) IU

Cargas

Descripeidn |Intensidad (kM /m# ] |Duraci6n |Categolia |
Permanente 0.7 Permanente Permanente

b |Mankenimiznto 017 Corta Mantenimienta

] Migve 048 Corta Mieve: Altitud < 1000 m. sobre el

] Vienta Presidn G 04 Corta Wiento: Cargas en edifizacion
Wiento Presidn H 0,23 Carta Yiento: Cargas en edificacion

] Wienta Succion I 0,45 Corta Wiento: Cargas en edificacion

Generadar |

Anterior Siguiente |

Pantalla 5.4.28

Los valores que figuran en este cuadro deben ser aceptados o modificados por el
usuario. Los valores del viento corresponden a las diferentes zonas de la cubierta que
han sido representadas en la pantalla 5.4.27.

Pulsando “Siguiente” el usuario ya esta situado en el programa Estrumad, pantalla
5.4.29 con todos los datos de geometria y cargas ya definidos. No obstante es
conveniente antes de realizar los célculos una revision de los datos que han sido
generados en particular longitudes de pandeo de las barras.
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Redbuja M e g & = * ‘

B =
-IZI
MO
|
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15 Mudns | Cargas Barras |Combinaciones [/ Pandeo [ Dinérnim|2apatas|\l. Calculo ‘Esf. Transversa\es‘PreciDS|FIechas‘

Pantalla 5.4.29

5.4.7. CORREAS

Pulsando la opcion “Correas” en la pantalla 5.4.30 se presenta la pantalla 5.4.31 que
corresponde a una perspectiva de una zona de cubierta con la representacion de las

correas.

Generador de Modelos Constructivos

~Tipo de estructurg

 Forjada

° Parecillas

" Yiga a dos aguaz

7 Yiga curva

¢ Cercha Espariola

£~ Yiga Continua

[~ Mantenimisnto

& Cubierta ligera

£ Cubierta pesada

Siguisnte |

Siguiente I

Pantalla 5.4.30
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En esta pantalla 5.4.31 se define la geometria de las correas:

Luz (m): luz del vano de la correa en metros

separacion (mm): separacion entre correas en el plano del faldén

h (mm): canto de la correa en milimetros

b (mm): ancho de la correa milimetros

angulo (°Sex): mide la inclinacion del faldon en grados sexagesimales
Posicion: disposicion del eje de la correa. Puede adoptar una de estas dos:
Normal al faldén o Vertical

Generador de Modelos Constructivos 1[

Separacian [mm.)

Posicidn Comeg——————

& Momnal 2l faldsn

7 Vertical

Pantalla 5.4.31

Pulsando la opcién “Siguiente” aparece la pantalla 5.4.32 que corresponde a un
cuadro con los contenidos siguientes:

Material: Se define la clase resistente de la correa con ayuda del desplegable.
Clase de servicio: Se selecciona activando el botén correspondiente de entre
las tres posibles: 1, 2 6 3.

Flechas vanos: Se definen como un porcentaje de la luz, tanto la flecha activa
en la combinacién caracteristica como la maxima en la combinacion casi
permanente.

Longitud de vuelco lateral: se especifica en metros.

Cargas: Con excepcién de la carga permanente el resto de la cargas las debe
elegir internamente el programa.
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Generador de Modelos Constructivos x|

Material |C12

Clase de Semvicio
~ ’7(: 1. Inkerior ™ 2. Semiesterion 3 Exterior

FlechasVanos Actival |3UU YI Permanents 1/ |3UU 'l
Cogficientes de pandea En el plana Iu Fuera del plana IU Longitud Eficaz vuelen m) |25

Cargas

Descripeidn |Intensidad (kM /m# ] |Duraci6n |Categolia | -
Permanente 0.8 Permanente Permanente

P_ Mantenimiento 0,37 Carta Mantenimiento

] Migve a Corta Mieve: Altitud < 1000 m. sobre el

] Vienta Presidn F 0 Corta Wiento: Cargas en edifizacion
Wiento Presidn G 0 Corta Yiento: Cargas en edificacion

] Wienta Presian H 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion

] Viento Presidn I 0 Corta Wienta: Cargas en edificacion

] Wiento Presion J 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion

] Wienta Succion F 0 Corta Wiento: Cargas en edifizacion

] Wiento Succion G 0 Corta Yiento: Cargas en edificacion

] Wienta Succion H 0 Corta Wiento: Cargas en edificacion -

Generadar |
Anterior | Siguiente |

Pantalla 5.4.32

Pulsando “Generador” se presenta la pantalla 5.4.33 con la que se definen las
caracteristicas geométricas del contorno de la nave y se precisan los datos para que el
programa determine internamente las cargas que corresponden a la nieve (zona y
altitud) y al viento (grado de aspereza y velocidad) segun el CTE. Las cargas de viento
se determinan internamente en base a dos posibles situaciones:

a) Si no existen grandes huecos
Huecos en la edificacion:
Sin huecos

b) De existir grandes huecos
Huecos en la edificacion:
Con huecos

En este segundo caso a las presiones exteriores se afiaden las sobre-
presiones interiores eligiéndose los valores limites en cuanto a presiones y
succiones que da el CTE en su DB-SE_AE
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Acciones Climaticas

Alt. Cumbrera [m.]; 1?

Longitud total (m.]

i

endiente falddn (%] :

e

Altura [m.):

_—

Luz del vano [m.] 15 Luz [m):

Generar Datos Geometria

Generar hipdtesis p combinaciones v

“Mieve

“¥iento

Fona iZona 4 - l lj e ﬁrado I = .ZJ ‘Se considera la construccidn sin grandes huecos |

Altitud [m.] 1550 Welocidad iZona B v!
Siguiente |

Pantalla 5.4.33

Pulsando “Aceptar” se presenta la pantalla 5.4.34 en la que el programa oferta los
valores que han sido calculados internamente.

Generador de Modelos Constructivos

3
Clase de Servicio
il IE1 8 jv ’7(3' 1. Interior 2. Semiexterior 3. Esterior
Flechas Vanos .
Activa |3UU Vl Permanente |/ |3UU VI
LRt e En el plano IU Fuera del plano ID Longitud Eficaz wuelco (m) |2,50
Cargas
Descripcidn | Intengidad [kM/m? ] | Diuracién | Categaria |
Permanente 07 Pemanerte Permanerte
b |Mantenimiento 0.37 Corta Mantenimienta
Mieve 053 Corta Mieve: Altitud < 1000 m. zobre el
Viento Presidn G 0.1 Corta Yiento: Cargas en edificacidn
Viento Presidn H 0,15 Corta Yiento: Cargas en edificacion
Viento Succidn I 047 Carta Yiento: Cargas en edificacion
Generador |
Anteriar Siguiente |

Pantalla 5.4.34
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Los valores que figuran en este cuadro deben ser aceptados o modificados por el
usuario. Los valores del viento corresponden a las diferentes zonas de la cubierta que
representadas en la pantalla 5.4.33.

Pulsando “Siguiente” el usuario ya esta situado en el programa Estrumad 3D, pantalla
5.4.35 con todos los datos ya definidos. No obstante es conveniente antes de realizar
los calculos una revision de los datos que han sido generados.

Archivo  Estructura  Calculos  Salidas  Utilidades  Awuda

O = Jd ) Redibuia @ e O & I j;*
A -

Maostrar Mumeracion de Nudos @ Q

Nudos + -

A A - B

-

-

A

ﬂ vvvvvvvvv J
|General [Nodos | Barras |HipD’tesis de carga|Cargas Nudus|Cargas Barras|C0mbinaci0nes|2apatas|\.f. Calculo |Precius|FIechas|

Mudo | Coord. * [m. | Coord. v [m. | Coord. Z [m. | Coaccidn [30] Coac [kN/m) | Coacy [kM/m] Coac.Z (k| Coac.GX (kM Coac.GY [kF Coac.GZ (kM
0 1] 1] 1] Rdtula. Aconzejada E| 0 I 0 0 0 0

‘I 1] 1] L] Rétula. Aconzejada ~ |0 i} 0 1] 1] 1]
Pantalla 5.4.35

5.5- GENERACION AUTOMATICA DE CARGAS DE NAVES y
CALCULO DE CORREAS SEGUN EL CTE

Activada la pestafia “Cargas de Barra” y pulsando el icono:

se presenta la pantalla 5.5.1 en la que se definen las caracteristicas geométricas del
contorno de la nave y se precisan los datos para que el programa determine
internamente las cargas que corresponden a la nieve (zona y altitud) y al viento (grado
de aspereza y velocidad) segun el CTE. Para la generacion de las cargas de viento se
considera que no existen grandes huecos y en consecuencia no existen
sobrepresiones interiores. De darse esta circunstancia el usuario debera afadir por su
cuenta estas cargas.
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Acciones Climaticas

Alt. Cumbrera [m.): 1?

Langitud tatal [m.]

40 ' e ' B
i 1 Albura [mn.):
Luz del wanho [m.] |5 E Luz ] [20 ]
S s Generar hipdtesiz y combinaciones W
[ Hieve — | [Wiento 1
Zaona 1Zona 4 - _‘?J Ao mrado I T _?_l I Se considera la construccidn sin grandes huecos
Altitud [m.] ]BBU Welocidad 120na B v;

Siguiente |

Pantalla 5.5.1.

Pulsando el boton “Siguiente” se presenta una pantalla como la 5.5.2. en la que se en
la que se definen algunos datos necesarios para el calculo de las correas y del portico:

Material: Se elige la clase de la madera de la correa mediante un desplegable

Tipo de seccion: Se refiere a la correa y se elige también con ayuda de un desplegable
“correa madera” o llegado el caso un perfil metalico.

Flecha total: Se refiere también a las correas. Se selecciona un porcentaje del vano de
la correa segun el material utilizado para la cubierta. El calculo se realiza segun el CTE
para la combinacion casi-permanente
Flecha activa: Se refiere también a las correas. Se selecciona un porcentaje del vano
de la correa. El célculo se realiza también segun el CTE para la combinacion
caracteristica de las acciones variables.
Peso del material de cubierta: Se indica en Kp/m? de superficie del faldén de cubierta.
Posicion pértico: Puede elegirse:

Inicial o final

Tipo o intermedio
Con esta informacion se le indica al programa cual es el ancho de la superficie de
contribucién de cargas que debe seleccionar.

Numero de vanos: Informacion que permite realizar el célculo de la correa si se trata
de una viga continua o de un solo vano. En el caso de una viga continua el programa
estima el incremento de carga que corresponde al primer portico tipo.

Generar datos de geometria: Pulsando este boton se introducen internamente los
datos siguientes:
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Luz del pértico, altura de paredes y altura de cumbrera.

Generar hipétesis y combinaciones: Activando este control se generan
automaticamente las hipotesis de célculo indicadas en la pantalla 5.5.3.

Y el cuadro de combinaciones de hipétesis preparado para las hip6tesis de carga mas
arriba indicadas para una nieve correspondiente a una altitud topografica inferior a los
1000 metros véase la pantalla 5.5.3

Acciones Climaticas

Al Cumbrera [m.): 1?

Altura [m.):

_—

Luz del vwano [m.) Luz [m.): |20

2

I

o

SoEEEeey

e

Generar hipdtesis ¥ combinacioness

Generar Datos Geometiia

~Datos Comeas - 1 Dtros datos para generar cargas — -
b aterial D40 | Flecha Tatal 1/ |300 b Pesomat. cubisrtta |19 ka/mé G| chEaanas F_Z]

Tipo seccidn iConea Madera v i Flecha Activa 1/ lSDD = 1 Posicidn portico Tipo - l

Cancelar | Aceptar l

Pantalla 5.5.2

|General |Nust |Elarras |Hip6tesis de carga |Cargas Nust|Cargas Barras |C0mbinaciones f Pandeo | DinémicD|Z

Hipdtesis | Descripcion | Categoria [
|1 A HViento Longitudinal ~  Permanente -
E 2 1} Sobrecarga de mantenimiento v Categoria A Sobrecarga de uso en Vivie ™

3 ¥ Miewve ~  Mieve : Altitud € 1.000 m sobre el nivel del -
: 4 4| Viento Transwersal A ~ “iento: Cargas en edificacian -
| |5 1 HViento Transwersal B ~ “iento: Cargas en edificacion -
| |B A M Viento Longitudinal T Wiento: Cargas en edificacion M

Pantalla 5.5.3

Pulsando el boton “Aceptar” se presenta una pantalla como la 5.5.4. indicada a
continuacion en la que el programa ya he elegido internamente las cargas y pide
confirmacion a las mismas y requiere de algun dato para realizar el célculo de las
correas de manera interactiva con el usuario.
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Datos de la Nave

Peso Material (kgfm3Cub) 15,00 | | Material Correa D40 = | Tamafio - 100x300

(] Peso Mantenimiento tkg/m#ph) | 40 = | Tabla correa o bxh (mm) | 100300 = ||. Resistencia 0.12

{*) Pesa Mieve (kg/m3ph) | 56,00 Separacian careas (cm) 100 £ |Fl Tatal 0.10 2 mm)
Mayor Presion (kg/m@Cub) | 879 Posicion (VerticalfMaormal) | Marmal = |LFl. Activa | 0.16 (3 mm)
Wayor succidn (kg/me/Cub) | 46,23 | Momero de Tirantillas / Puntales | Suieta - ) )
Carga puntual mantenimiento ) R ' '

* : Estoz valores nominales se modifican internamente en funcion de la pendiente del faldén

Imprimir pantalla Cancelar | Generar cargas ]

Pantalla 5.5.4

Peso del material (kg/m?/cub): Se indica en Kg/m? de superficie del faldn de cubierta.
Peso Mantenimiento (kg/m?/ph): En Kp/m?® de proyeccion horizontal. Esta carga es
indicada por el DB-SE Acciones del CTE .Para cubiertas ligeras (menos de 100 kg/m?
de peso) la carga nominal es de 40 Kp/m?. Y para cubiertas pesadas la carga nominal
es de 100 kp/m?. El programa internamente asigna en funcién de la pendiente del
faldén la carga que corresponda.

Peso Nieve (kg/m?/ph): Se indica en Kp/m? de proyeccién horizontal. Esta carga es
elegida internamente por el programa en funcién de los datos suministrados
anteriormente (altitud y zona y de la "pantalla 5.5.2)

Mayor presién (kg/m?/cub): Corresponde a la presién mayor del viento excluidos picos
singulares préximos a las aristas del contorno de la nave. Con esta carga se realiza la
comprobacion de la correa acompafiandola de las otras acciones variables
(mantenimiento y nieve)

Mayor succién (kg/m?/cub): Corresponde a la succion mayor del viento excluidos picos
singulares préoximos a las aristas del contorno de la nave. Con esta carga multiplicada
por 1,50, se realiza la comprobacién de la correa acompafandola de la carga
permanente multiplicada por 0,80.

Carga concentrada de mantenimiento: Puede tratase de 100 kp en cubiertas ligeras o
de 200 Kp en cubiertas pesadas. Esta opcion es incompatible con la carga de
mantenimiento repartida uniformemente. El programa realiza internamente los célculos
y selecciona de las dos cargas de mantenimiento la que proporciona la opcion mas
desfavorable.

Material de correa: Se ha definido anteriormente y puede ser modificado en este
cuadro

Tabla correa o bxh (mm): La correa de madera se puede definir de dos modos:
mediante una tabla que haya generado previamente el usuario o indicando, como asi
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se hace en la pantalla 5.5.4, las dimensiones en mm de la seccién transversal
Separacién de correas (cm): solicita la separacion entre correas el plano de la cubierta

Posicion (vertical/normal): Vertical corresponde al alma del perfil perpendicular al plano
horizontal y normal a la superficie de la cubierta.
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Numero de tirantillas/puntales: Se refiere al nimero de tirantillas por vano obtenido
directamente del desplegable.
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Tamafio: activando el boton “...” el programa elige si se ha hecho referencia a una
tabla debidamente ordenada por el usuario la seccién transversal necesaria para la
correa de acuerdo con los datos de céalculo suministrados. Si se ha definido la seccion
transversal, como es el caso de la pantalla 5.5.4, se comprueba. Para lo cual se
suministran en el mismo cuadro los resultados de célculo en cuanto a resistencias y
flechas:

indice Res. Corresponde al indice de agotamiento por plastificacion de la
seccion. Un resultado en color rojo significa que no se cumplen las exigencias
requeridas.

indice FI. Tot. Corresponde a la relacion entre la flecha total y la flecha total
admisible. El numero que figura entre paréntesis corresponde a la flecha total
en la combinacion casi permanente en mm. Un resultado en color rojo significa
gue el perfil no cumple.

indice FI. Act. Corresponde a la relacion entre la flecha activa y la flecha activa
admisible. El nUmero que figura entre paréntesis corresponde a la flecha activa
en la combinacion caracteristica debida a las acciones variables. Un resultado
en color rojo significa que el perfil no cumple.

Pulsando el boton “aceptar” se generan directamente las cargas atribuidas a las barras
del portico que se esta calculando. Los resultados obtenidos en cuanto a cargas de
barra son los siguientes:

Carga permanente: corresponde a la hipétesis de carga 1, pantalla 5.5.5.5.

/"] Metalpla 2008 - C:\Documents and Settings\RAAVEscritorio\FIE\METALPLA_2D\porticos Naves\PORTICO BIARTICULADO A DOS AGUAS. EJEMPLO DEL ... k
Avchive Estructra Célculos Saldas iidades  Apuda

b & &d B © Redbija 14352 10491 @\ o & & = * 3
=k
il
™ 8l
E -
K B i

Gereral [Nurns [Raras THindtesis de rarmal Caraas Nodns[Favaas famae | Corhinarinnes § Panden | Dinamiral 2anatas (V. Cilruin [Fsf. Transuarsales [Prarins [Flerhas [Vina Cami |

Pantalla 5.5

Carga de mantenimiento: corresponde a la hipotesis de carga 2, pantalla 5.5.6.
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§ 14315 2,454 e o & @ = * 2

L #
= =
<« | I

[Corgas Barvas | Combinaciones / Panden / Dindmicn| Zapatas [v. Calcuin [Esf. Transversales | Precios|Flechas | iga Carril |

Pantalla 5.5.6

Carga de nieve: corresponde a la hipétesis de carga 3, pantalla 5.5.7.

B B
2 =
Al L .

iCargas Barras | Combinadones { Pandeo / Dindmice| Zapatas [V, Caloulo [Esf, Transversales | Precios | Flechas | Viga Carri

Pantalla 5.5.7

Carga de viento transversal A: corresponde a la hipétesis de carga 4, pantalla
5.5.8.

,  03m 238 e o & & = *

B| =

‘_] 2‘52;07 -_? 1 24;: J
LJ_\ A

hd =l

L 2 2

Jcargas Barras | Combinaciones / Panden / Dindmico|Zapatas [v. Céleuln [Esf. Transversales [Precios Flechas [viga Caml |

Pantalla 5.5.8

Carga de viento transversal B: corresponde a la hipétesis de carga 5, pantalla 5.5.9.
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, | 053 2983 @ e O &8 = *

i I
‘—J 2.5210' :: 1.24101 J
=
¥ -
[
=l =
LI ......... J _’J
JCarqas Barras | Combinaciones § Pandeo / Dmémico|2apata5 |V‘ Calculo ‘Esf. Transversales|Precst‘F\echas‘Viga Carril |

Pantalla 5.5.9

Carga de viento longitudinal: corresponde a la hipotesis de carga 6, pantalla 5.5.10.

S 3563 1206 e o & o *
-
-l
261 2820
| L

i A A
| &
hd|

=

405 | Cargas Barras | Combinaciones f Pandeo f Dindmico| Zapatas | V. Calculo |Esf. Transversales |Precios | Flechas | viga carrl \

Pantalla 5.5.10

5.6. CALCULO DE CORREAS SEGUN EL CTE

Activando desde la barra principal la pestafia “correas”, pantalla 5.6.1.
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EEX
Halwa\n o & s s @@ @@ 0| (M ‘
i Coneas AN
{Calcular coneast SI
N L]
il
| x
.. | o |
|General [Nudos [Barras |Hindtesis de carga]Cargas Nudns| Cargas Barras | Combinaciones / Panden f Dindmica|Zapatas [, Cairulo [Esf. Transversa\es‘Dvec\ns‘F\echasM
Flecha Tetal 1/ [300 - Longitud Total Nave (m.) 40 el topoura ey |660
Flacha Activa 1/ [300 5 {ivamicama w5 Pend, faidan (%) |10
N2Wanos continuos 1 -
Sist, TEcrico 16/04/201C 20:19
4 Inicio A Elament

v |Estrumad 2010 {§ pantalla 5.5.4.0PG, Es &)LV_7 2019

Pantalla 5.6.1.

y rellenando los datos: flecha total; flecha activa; longitud total nave; luz vano correa;
altitud topografica; pendiente del faldon y nidmero de vanos continuos e indicando
“Calculo de correas: “SI” y con un doble clic en el icono que figura en la pantalla 5.6.2.

Pantalla 5.6.2.
se presenta una pantalla similar a la 5.5.4 en la que cumplimentando el usuario debe
cumplimentar los datos de cargas que no han sido generados por el programa.

Ademas activando la pestafia “WVER RESULTADOS” se imprimen los resultados del
calculo de la correa.
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Datos de la Nave

Imprimir pantalla |

Peso Material (kg/rm3Cub) 2l | hMatarial Corraa D40 ~ | Tamafio
(") Peso Mantenimiento (kg/mph) | 40 7 | Tabla correa d bxh (mrm) | 100=300 T || Resistencia
*1 Peso Mieve (kaf'm3ph) 56,00 | | Separacion correas (om.) 100 2 |LFLTotal
Mayor Presidn (kg/m3Cub) 8,79 |Paosician (Verical/MNarmal) Hormal T 1L FL Activa
Mayaor succidn (kg/meCub) 46,89 | Mamero de Tirantillas / Puntales | Sujeta %
Carga puntual mantenimienta (t) 010 |

*: Egtog walores nominales e modifican intermamente en funcidn de la pendiente del faldon

Cancelar ‘Wer Resultados

T ———
Pantalla 5.6.3.
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talpla / Estrumad

GlaE| w4 (7

= !9 'i

Cerrar

CORREAS

CARGA PERMANENTE
CARGA MANTENIMIENTO
CARGA NIEVE

WIENTO PRESION MAYOR
VIENTO SUCCION MAYOR

15 kg/m®/Cubierta

40 kg/m® /Proy. horizontal
56 ko/u®/Proy. horizontal
G,79 kg/m*/Cubierta

46,89 kgsn® /Cubierta

CARGA CONCENTRADL MANTENIMIENTO a,1 t

MATERIAL CORREAS Cls

SECCION Usuario S0x160

FENDIENTE FALDON 10 %

SEPARACION CORBELS 1,25 m.

POSICION CORREALS Normal al f£alddn

NUMERO TIRANTILLAS POR VANO SUJETL

LUZ DEL WaN0 5 om.

NUMEED DE WANOS CONTINUOS 1

ALTITUD TOPOGRAFICA GE0

Indice =(l) = 52751,06 / (341,33 = 1 % 138,46 = 0,9 ) = 1,24
Indice ¥i(1l) = 0,7 x 0/ (170,67 x 1,13 x 138,46 x 0,9 7 =10

Indice totalil) = 1,24

(1) Corresponde a :Permanente +

'Mantenimiento' + Niewve + Viento

Donde 'Mantenimiento' es la accidn warishle dominante

Este indice se corresponde con
Valores mostrados

:Carga mantenimiento uniforme
Ehz = 1,00 Ehy

=1,13 Fuod = 0,50

fuwk/YM = 135,46

Flecha total wano eh combinacidn casi permanente = 12,58 mm., Admizible = 16,67 L.
Flecha activa wano en conbinacidn caracteristica = 34,9 nw. Adwisible = 16,67 wn.

*#%% Atencidn
#%% Atencidn i

OCUITIRETS 3.

La correa no vale por tension
La correa no wale por flecha actiwva

. [Estrumad 2010

v | Estrumad 2010
Impresion de resultados de la correa






0. CALCULOS

6.1. INTRODUCION

El menu Calculos permite acceder a las opciones que se presentan en los siguientes
apartados, tal y como se muestra en la pantalla 6.1.1:

| WNeEN Salidas  Ukilidades

| Seleccion de Listados

i + validacién de Dataos >'

Calcular

Pantalla 6.1.1

6.2. SELECCION DE LISTADOS

6.2.1. INTRODUCCION

Seleccionando en el menu Calculos la opcion Seleccion de Listados presenta el
siguiente cuadro:
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Seleccion de Listados

Mo atodog

-DATOS GEMERALES

- CARACTERISTICAS DE MUDOS

- CARACTERISTICAS DE BARRAS

-CARGAS EM MUDOS » MOMENTOS TRAMSWVERSALES

- CARGAS EM BARRAS

- COMEBINACION DE HIPOTESIS v LIMITACIOMES DE FLECHAS
-DATOS DE CALCULO DE Z4PATAS w GEWERACION DE CARGAS
-DESPLAZAMIENTOS DE LOS KNUDOS

-ESFUERZ0S EM LOS EXTREMOS DE BARRAS

-REACCIOMES EM LOS APOYOS

-EWNVOLWERTES WUMERICAS DE ESFUERZ0S DE BARRAS
-COMPROBACION DE TEMSIOMES v DEFORMACIOMES DE BARRAS
- PLACAS DE AMCLAIE ¥ 24FPATAS

-CALCULO DE CORREAS

-ESOUEMS DE L& ESTRUCTURS

-FPAMDED

- DINAMICO

B R N St S e B Bt B e B B i A

Canicelar Aceptar

Pantalla 6.2.1

Las siete primeras opciones corresponden a la entrada de datos.

Las cuatro siguientes son resultados de célculo y se refieren a esfuerzos de barras,
desplazamientos de nudos, reacciones y envolventes de esfuerzos.

La opcion Comprobacion de tensiones de barras,  si la barra es de madera analiza
los indices de tension, incluyendo los problemas de inestabilidad, pandeo y vuelco
lateral y si es de acero analiza también las tensiones considerando el pandeo por
flexibn. En ambos casos se analizan las deformaciones y se las compara con las
admisibles. Estos resultados se dan siempre con el fin de que el usuario pueda
comprobar su exactitud. Desactivando el control se hace referencia a la opcion "R" que
corresponde a un listado compendiado de los resultados de céalculo. Si alguna barra
sobrepasa las especificaciones de calculo, tanto por esbeltez como por tensién o por
exceso de deformacion, se llama la atencién dentro del listado de las barras con el
caracter ##H#.

La opcién Placas de anclaje y zapatas recoge todos los resultados de calculo de la
optimizacion de placas de anclaje y de las zapatas.
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La opcion Célculo de correas , incluye las cargas y los resultados de calculo de las
correas

La opcién Esquema de la estructura permite obtener por impresora un dibujo de la
estructura con la numeracion de nudos y barras.

La opcion Pandeo determina para las combinaciones de carga activadas en el cuadro
del apartado 5.2.8 las cargas criticas de pandeo y longitudes de pandeo de todas las
barras del sistema, véase anexo B.

La opcién Dindmico determina para las combinaciones de carga activadas en el
cuadro del apartado 5.2.8 la primera frecuencia natural y modo de la primera vibracion,
véase anexo B.

A continuacion se hacen algunas aclaraciones de los listados.

6.2.2. ACLARACIONES A LOS LISTADOS
6.2.2.1. ESTRUCTURA DE MADERA
6.2.2.1.1. Barras

La memoria de calculo de las barras de madera incluye, en dos dimensiones, la
informacion siguiente (la informacion para 3D es similar incorporando el momento My):

COMPROBACION DE BARRAS

Barra 1 180 x 300 Material: GL24h

Esbelteces : lz=28 ly=72

a) 1 = 11100/540/(1x172)+137485/2700/185 = .393/1 Nu:1 Cb:7 Flexocomp

b) I = 10359/540/(.649x172) = .17/1 Nu:2 Ch:8 Flexocomp

c) I =11100/540/(1x173)+137485/2700/185 = .393/1 Sc:0/20 Cb:7 Flexocomp.

d) | = 16571/540/(.5774762x172)+(251015/2700/185/1)* = .559/1 Sc:9/20 Cb:8 Vuelc/Compr

e)1=1.5x2061/540/19 = .294/1 Sc:0/20 Cb:8 Cortante

FI. Activa : .05cm;  equiv.a: 1/4588 Sec: 11/20 Ch:8 Adm =1/300

Fl. vano (total con fluencia) : .06 cm;  equiv.a: 1/4069 Sec: 12/20 Ch:8 Adm =1/300
Siendo:

180 x 300: ancho x canto de la seccion transversal en mm.
MATERIAL: GL24h tipo de material que se indic6 en la tabla de barras.

Iz: esbeltez mecanica de la barra para el pandeo por flexion respecto al eje z-z (eje
fuerte de la seccidn).

ly : esbeltez mecénica de la barra para el pandeo por flexion respecto al eje y-y (eje
débil de la seccion).

Linea a): indice de flexocompresion (o flexotraccion) maximo en el nudo de menor
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numeracion (Nu:1), que ocurre en la combinacion de acciones Cb (Ch:7) con un valor
de 0,393 frente a la unidad. La expresion de comprobacién corresponde al caso mas
desfavorable de la flexocompresion con pandeo (o flexotraccidon). El significado
concreto de este ejemplo es:

11100  axil de calculo en kp (ST) o en N (SI)

540 area de la seccién transversal en cm?(ST) o en mm? (SI)

1 coeficiente de penalizacidn de la resistencia por pandeo (k.)

172 resistencia de calculo a compresion paralela en kp/cm? (f.oq) (ST) 0
N/mm? (SI)

137485 momento flector de calculo en kpxcm (ST) o Nmm (SI)

2700 modulo resistente de la seccion en cm® (W) (ST) o mm?® (SI)

185 resistencia de célculo a flexion en kp/cm? (fn.q) (ST) o N/mm? (SI)

Linea b): la misma serie de comprobaciones que la linea a), pero para el nudo de
mayor numeracion de la barra (Nu:2).

Linea c): la misma serie de comprobaciones pero para la seccidon mas desfavorable
del vano de la barra. La barra se divide en 20 secciones, indicandose cual es la
seccion mas desfavorable (Sc:0/20, la posicidon 0 corresponde al nudo menor y la 20 al
mayor).

Linea d): indice de vuelco lateral acompafiada de compresion si existe, en este caso
0.559

Linea e): indice de comprobacion a cortante (0,21 sobre la unidad)

2061 esfuerzo cortante de calculo en kp.
540 area de la seccién transversal en cm?
19 resistencia de célculo a cortante en kp/cm? (f, 4)

Si se trata de barras compuestas por dos piezas la cabecera adquiere el formato
siguiente en el caso de utilizar tacos (separadores):

Barra=0 MLE 185 x 520 separados: 185 mm Tacos = 520x296x185 cada:620 mm

Definiendo una separacion interior entre los dos perfiles de 185 x 520, de 185 mm. Los
tacos o separadores tienen una anchura de 520 mm, una longitud de 296 mm y un
espesor de 185 mm. La separacion es de 620 mm entre ejes.

Si se trata de barras compuestas por dos piezas utilizando presillas para su conexion,
la cabecera tiene el formato siguiente:

Barra=0 MLE 185x650 separados: 100 mm Presillas= 470x250x10 cada 500mm

Siendo 470 mm la anchura de la presilla (2x185 + 100), 250 mm la altura de la presilla,
y 10 mm el espesor. Este espesor esta predimensionado suponiendo una resistencia
de célculo a flexion de 100 kp/cm® y a cortante de 20 kp/cm®. La separacion
longitudinal entre ejes de presillas es de 500 mm.

Si la barra es de canto variable, en la cabecera se indican los cantos inicial y final, de
la forma siguiente:
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Barra=0  MLE 185 x (520/1040)

VIGAS

Igualmente en las vigas, para cada una de ellas, se presenta un listado que incluye los
datos siguientes:

Barra=b MATERIAL GL24h. 210 x (400/800)

2898/840/193=.017/1 Nu:5 Ch:3 Flexocomp.
3185/1680/193 + 1453674/22400/193 = .344/1  Nu:6 Cb:3 Flexocomp.

a)l=
b) I=
c) 1=3185/1680/193 + 1453675/22400/193 = .344/1  Sc:20/20 Cb:3 Flexocomp
d)I=
) 1=

1453675/22400/193/1 = .334/1 Sc:20/20 Cb:3 Vuelco.
1.5x3650/1680/17 = .188/1 Sc:20/20 Cb:3 Cortante

e
En el caso de vigas, las lineas a, b, c, y e tienen el mismo significado que el explicado
anteriormente con la Unica diferencia de que no se aplica la penalizacion por pandeo
en compresion (k).

La linea d), recoge la comprobacion del pandeo lateral por flexién (vuelco) sin incluir la
interaccion del pandeo por compresion. Siendo:

1453675 momento de célculo en kpxcm

22400  modulo resistente en cm®

193 resistencia de célculo a flexion en kp/cm?

1 coeficiente de penalizacién por vuelco (Kinst)

Tanto en pilares como en vigas, si se han especificado valores limites de deformacién
en los nudos o en los vanos, se incluird un listado con la comprobacion de las
deformaciones en cada barra de referencia.

6.2.2.1.2. Desplazamientos de nudos libres y flecha s de vigas

En lo que se refiere a los desplazamientos de los nudos libres se suministra la
informacion siguiente en el listado de calculo de la barra a la que se encuentra
asociado el desplazamiento de referencia.

Flecha del nudo: 7 =-46 mm  admisible = 200 mm Activa Ch: 2
Flecha del nudo: 7 =-67 mm  admisible = 250 mm Total con fluencia Ch: 2
Flecha del nudo: 7 =-47 mm  admisible = 150 mm Total con fluencia -Contraflecha Ch: 2

En esta informacién se indica en cada caso la combinacion de acciones que da origen
al desplazamiento mayor.

Para las vigas que estdn apoyadas en sus extremos la informacion referente a las
flechas adopta el formato siguiente:

Fl. Activa : 1.13cm Equiv.a: /498 Sec: 10/20Cb: 2 Adm=1/300
FI. vano (total con fluencia) : 1.85cm Equiv.a: /304 Sec: 10/20Ch: 2 Adm=1/200
FI. vano (total neta con fluencia) : .65cm  Equiv.a: I/857 Sec: 10/20Ch: 2 Adm=1/300

En esta informacién se indica en cada caso la combinacion de acciones que da origen
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a la flecha mayor.

6.2.2.1.3. Comprobaciones singulares

Estos listados aparecen cuando se han definido piezas de canto variable, piezas
curvas o zonas de veértice.

a) desvio de la fibra

En el caso de desvio de la fibra en piezas de canto variable, el listado tiene el
siguiente formato:

Barra=4 MLE 210 x (800/400)

l.paral  =-2814/1680/(1x172)+(1+4x.0692)x743413/22400/172+.7x0/5880/206 = .171 Sec:0  Comb: 2
I incl = -68/1386/(1x193)+(1-4x.0692)x530445/15246/150-.7x0/4851/232 = -.228/1 Sec:7  Comb: 4

b) zonas de vértice

Si se trata de zonas de vértice consultese el formato del listado en la parte de fuego,
apartado 6.2.1.1.4.

6.2.2.1.4. Fuego

Cuando se realiza el célculo a fuego el programa informa en primer lugar de los
coeficientes de combinacion de hipétesis que se han considerado mediante un cuadro
como el que figura a continuacion:

COMBINACION DE HIPOTESIS (Fuego)

COM.HIP 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 1,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 1,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 1,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 1,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

INFORMACION FLECHAS

Las flechas indicadas en los listados de barra se refieren a las secciones de las barras
en situacion de incendio. En consecuencia son meramente orientativas.

En cada una de las barras en las que se ha previsto pérdida de seccion por fuego se
realiza una informacién de los indices, similar a la indicada anteriormente para la
seccion reducida:
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Barra 0 135x 250 (Fuego:79x 222) Material: GL24h

Fuego (N/mm2): Emedio=116000 Ecaract=108100 fi,4=317 fc,04=317 fi,0,4=190 fy,4=31

[=0/17538/20 + 165800/230917/34 = .205/1 Nu: 0 Cb: 2 Flexotrac
[=0/17538/20 + 165800/230917/34 = .205/1 Nu: 1 Cb: 2 Flexotrac
| = 0/17500/20+0.7x440177/648000/34+165800/230000/34 = .341/1 Sc: 10/20 Cb: 2 Flexotrac
| = (440177/648000/34/.92) = .21/1 Sc: 10/20 Cb: 2 Vuelco

I=1.5x3110/17538/31 = .085/1 Sc:0/20 Cb:2 Cortante

En la linea encabezada por fuego se indican los valores de calculo en situacién de
incendio correspondientes a:

E medio Modulo de elasticidad medio
E caract Modulo de elasticidad caracteristico

fmd Resistencia de calculo a la flexion

fcod Resistencia de célculo a la compresion paralela
frod Resistencia de célculo a la traccién paralela

fua Resistencia de calculo a cortante

En lo que se refiere a las zonas de vértice la informacion que se suministra en la barra
a la que se asocia un nudo de vértice es la siguiente:

Barra=1  210x2002 (Fuego: 112 x 2002)
COEFICIENTES E INDICE DE FLEXION Y DE TENSION PERPENDICULAR EN EL VERTICE

Coeficiente curvatura-kr-.............. =

Coeficiente de vertice -kl -en el nudo, 2 =1.09

indice Flexion = -23346/2242/(1x.64x304) + 1.09x6539345/74816/322/1 + .7x0/4185/354 = .34  Comb: 2
Coeficiente de vértice - kdis x kvol - en el nudo, 2 = 1.4x(.01/6)* = .44

|. Compperp = .0491x6539345/74816/34.5 = -.13 comb =2

En esta informacién se incluye un listado que recoge la seccion inicial (sin fuego) 210
x 2002 y la seccion reducida como consecuencia del fuego (Fuego: 112 x 2002). Los
datos que figuran posteriormente recogen el coeficiente de curvado k;, el coeficiente
de vértice k;, el mayor indice de resistencia a flexion resultante, en este caso 0,34 y la
combinacion para la que se presenta. Finalmente segun el signo del momento flector
se recogen el mayor indice de compresion perpendicular a la direccion de la fibra (1.
Compperp en el ejemplo 0,13) y el mayor de traccion perpendicular, indicandose
también la combinacion que lo originan.

6.2.2.2. COMPROBACION DE TENSIONES DE BARRAS DE ACE RO
6.2.2.2.1 COMPROBACION DE TENSIONES DE BARRAS SEGUN EL CTE
SE presentan los listados siguientes:
A) BARRAS COMPRIMIDAS SIN POSIBILIDAD DE VUELCO LATERAL
Barra=0 | HEB 180
Pandeo : 1~ 44 ;betaz=.67 A= 110; betay = .99

o= 1.05x(3933/65.3 + 961882/482 + 0/227) =21591)
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Seccién (20/20); Combinacion: 1; Clasesl Y=1

o= 1.1x(4284/(0.88x65.3)) + 0.4x1.01x961882 / 482 1x1.09x0.9x0/227) = 9682)
Combinacioén: 1; Clases: Z=1 Y=1

o= 1.1x(4284/(0.4x65.3)) + 0.6x0.4x1.01x961882/482 1#09x0.9x0/227) = 712 (2)
Combinacioén: 1; Clases: Z=1 Y=1

Esfuerzo cortante maximo: 3.477 t Tensi@rtante méaxima: 309 kp/ém
Aprovechamiento: 77%

En estas expresiones existe una correspondencia total entre los valores numéricos y los
parametros que figuran en las ecuaciones (1), (2), (3) y (4) del apartado 1.4.1. del manual del
Metalpla 2D. A la vista de ellas se puede asignar facilimente esfuerzos (axil, y momentos),
términos de seccion utilizados (area y médulos resistentes) y parametros asociados con el
pandeo (factores ky, Kz, Cmy, Cm, Oy, O,, véase apartado 1.4.1 del manual del Metalpla 2D):

A,: esbeltez mecanica de la seccién total respecto al eje principal z-z, de la seccion.
A,: esbeltez mecanica de la seccion total respecto al eje principal y-y, de la seccion.
Beta z: coeficiente  en el plano del portico.

Beta y: coeficiente 8 en el plano perpendicular al pértico.

Aprovechamiento: corresponde al indice de aprovechamiento de la seccion definido por la
relacion o/f,.

Esfuerzo cortante maximo; se indica su valor y la tension de cortadura que origina
O representa siempre la tensidbn maxima que se presenta en la barra indicandose:

1) En le agotamiento por plastificacion, véase la ecuacion (1) del apartado 1.4.1
(véase el manual del metalpla 2D) la seccién mas desfavorable seleccionada al
discretizar en 20 tramos la barra (i/20, i representa el numero del
tramo).También se indica la clasificacion de la seccion respecto a los ejes z-z e
y-y para los esfuerzos indicados y la combinacion de hipétesis correspondiente.

2) En el pandeo por flexién, véase las ecuaciones (2) y (3) del apartado 1.4.1
del manual del metalpla 2D, se indica la clasificacion de la seccion respecto a
los ejes z-z e y-y y la combinacién de hipotesis correspondiente.

B) BARRAS SIN POSIBILIDAD DE PANDEO POR FLEXION Y DE VUELCO LATERAL
Barra=2 |IPE240

o = 1.05x(4106/39.1 + 961795/386) =2727
Seccién (5/20); Combinacion : 1; Clasgs2 Y=2

Flecha total vano: 1.98 cm. admisiblesp = 4.07 cm.
Flecha variable vano comb. caracteristica :2,2 cm admisible=1/250 = 4.07 cm.

Esfuerzo cortante maximo :3.27 t Tensidmare méxima :275 kp/cm
Aprovechamiento : 97%
En estas expresiones existe una correspondencia total entre los valores numéricos y los

parametros que figuran en las ecuacion (1) del apartado 1.4.1, del manual Metalpla 2D. A la
vista de ellas se puede asignar facilmente esfuerzos (axil, y momentos), términos de seccién
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utilizados (area y médulos resistentes):

Aprovechamiento: corresponde al indice de aprovechamiento de la seccion definido por la
relacion off,

Esfuerzo cortante maximo; se indica su valor y la tension de cortadura que origina

o representa siempre la tension méxima de agotamiento por plastificacion que se presenta
en la barra, véase la ecuacion (1) del apartado 1.4.1, del manual Metalpla 2D, indicandose,
la seccion mas desfavorable seleccionada al discretizar en 20 tramos la barra (i/20, i
representa el numero del tramo).También se indica la clase de seccién de respecto a los
ejes principales z-z e y-y realizada internamente por el programa para secciones en doble T,
para los esfuerzos indicados y, finalmente, la combinacién de hipétesis correspondiente a
esta tensién méxima.

Flecha total vano. Corresponde a la flecha total en la combinacion casi permanente.
Indicandose ademas el valor admisible introducido por el usuario.

Flecha variable vano. Corresponde a la flecha activa en la combinacion caracteristica.
Indicadndose ademas el valor admisible introducido por el usuario.

C) BARRAS CON POSIBILIDAD DE VUELCO LATERAL CON POSIBILIDAD O NO DE
PANDEO POR FLEXION

Se diferencia de los listados anteriores en la incorporacion del coeficiente x,t representado en
negrilla en la ecuacion siguiente (en este caso es igual a 0,90):

o = 1.1x(4284/(0.88x65.3)) + 0.4x1.01x961882,901 482) + 1x1.09x0.9x0/227) = 1'048)
Combinacion : 1; Clases: Z=1 Y=1

D) INFORMACION DE DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS LIBRES

En aquellas barras que han sido asociadas a las limitaciones de los nudos
libres, véase la pantalla 5.12.13.1, del apartado 5.2.13, del manual del
Metalpla 2D, se presenta un listado como el que se indica a continuacion:

Flecha total del nudo 3 = 65 mm; dndis. =200 mm Combinacion casi permanente: 1
Flecha variable del nudo: 3 = 80 mm. Admis.20Imm. Combinacion caracteristica: 3

Flecha total del nudo. Corresponde a la flecha total en la combinacion casi
permanente. Indicandose, ademas, el valor admisible introducido por el
usuario y el nimero de la combinacion en la que se produce.

Flecha variable vano. Corresponde a la flecha activa en la combinacion
caracteristica. Indicandose ademas el valor admisible introducido por el
usuario y el numero de la combinacion en la que se produce.
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6.2.3.

PLACAS DE ANCLAJE Y ZAPATAS

a) PLACAS DE ANCLAJE

Para las placas de anclaje que corresponden a un empotramiento perfecto aparecen
listados como el que se indica a continuacion.

NUDO : 44

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :

PLACA BASE 390 x 440 x25 mm.
CARTELAS 150 x440 x 12 mm.
ANCLAJES PRINCIPALES 3 f 20 de 697 mm. en cada paramento.

TENSIONES PONDERADAS MAXIMAS DE CALCULO :

Fn(5)= 4 x (100000 x 5.08 + 14070 x (.5 x 44-5)) / (44 x 39 (0.875 x 44-5)) = 52 kp/cm2;
Res. Portante = 225 kp/cm2

Fp (5)= 6 x 2548/2.5"2 = 2447 kp/cm2; limite = 2800 kp/cm2

indice traccién anclaje (15) = .88

Ffcartela.(1) = 2011 kp/cm2; limite = 2800 kp/cm2

Long. anclaje CTE = 697 mm.; Tens. Adherencia CTE = 12.01 kp/cm2

Las dimensiones de la placa, cartelas y anclajes, responden al dibujo representado en
la figura A.la, del anexo A, siendo la primera medida el ancho b, la segunda el largo
a, y la tercera el espesor e,

En cuanto a los resultados de calculo:

Fn(c):

Fp(C):

Fanc(C):

indica la tensibn mayorada maxima del hormigon, que corresponde a
la combinacién de hipoétesis ¢, incluyéndose la formula elegida entre
las A.11 y A.13 del apartado A.1, que da origen a dicha tension.
indica la tension maxima ponderada en la placa de acero de espesor
e, que corresponde a la combinacion de hipotesis c, incluyéndose a
continuacion una féormula del tipo 6.M* /(epz), siendo M*el momento
que solicita a la placa expresado en kp.cm/cm. y su espesor en
centimetros.

indica la tensibn maxima ponderada en el ndcleo resistente del
anclaje que corresponde a la combinacion de hipotesis c,
incluyéndose a continuacion una férmula del tipo Z* /(n.Fr), en la que:
Z , (ecuacion 14) representa el esfuerzo de traccién ponderado en los
anclajes; n, el numero de anclajes principales que se dispone en
cada paramento y F,, el area resistente del nucleo.

Si la placa de anclaje corresponde a una articulacion se presenta el listado siguiente:
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NUDO : 44
DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION- :

PLACA BASE 500 x 670 x25 mm.

PASADOR M de 56 mm. DE CALIDAD A 4t

CARTELAS INFERIORES(Art.) 4 CARTELAS SEMICIRCULARES DE 616 mm. de diametro y 10 mm. de espesor
CARTELAS SUPERIORES(Art.) 2 CARTELAS SEMICIRCULARES DE 616 mm. de diametro y 18 mm.,prolongadas 308
mm.

ANCLAJES PRINCIPALES 4 M 20 de 753 mm. en cada paramento.

ANCLAJES TRANSVERSALES 1 M 16 de 300 mm. en cada paramento.

TENSIONES PONDERADAS MAXIMAS DE CALCULO :

Fh(3)= 14124/(67x50) + 100000x0x6/(50x6742) =4  kp/cm2;

Fp(15)= 6x2524/2.5"2 = 2423 kp/cm2;

indice traccion anclaje (15) = .95

Long. anclaje CTE =753 mm.; Tens. Adherencia CTE = 12.01 kp/cm2

Aplastamiento cartelas-pilar =1.5 x 1.8 x 5.6 x 2800 / 1.25 =33868 kp. >= 32354 kp.
Aplastamiento cartelas-placa =1.5x 2 x 1 x 5.6 x 2800 / 1.25 =37632 kp. >= 32354 kp.
Comprobacion buldn = (16986/30895)"2 + (16177/50836)"2 = .4 < 1

Las dimensiones de la placa de anclaje, bulén, cartelas y anclajes principales
responden a la representacion de la figura A.1b, del anexo A (placas de anclaje y
zapatas).

En cuanto a los resultados de célculo, ademés de presentar los mismos que se han
descrito anteriormente Fn(c), Fy(C), Fanc(C), figuran:

Cort.: Tension a doble cortadura del bulén o pasador definida por una expresion del
tipo R* /(2.Ab), en la que:

R*: Valor maximo ponderado de la mitad de la resultante que actia sobre el
bulon.
Ay Area del bulon.

APL.1: Tension maxima ponderada de aplastamiento que actla sobre las cartelas
superiores, incorporadas al pilar, definida por una expresion del tipo R*/Ap;.

APL.2: Tensibn maxima ponderada de aplastamiento que actla sobre las cartelas
inferiores, incorporadas a la placa base, definida por una expresion del tipo
R*/(2.Ay2). Siendo:

R*: Valor maximo ponderado de la mitad de la resultante que actia sobre el
bulon.

Api: Superficie de aplastamiento de una de las dos cartelas superiores.

Ap: Superficie de aplastamiento de una de las cuatro cartelas inferiores.

b) ZAPATAS

En cuanto a las zapatas se presentan listados como el siguiente:
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NUDO 0

ZAPATAS ) )

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)

LY(m) LZ(m) HX(m) Lepy(m) Lepz(m) DepY (m) fctd (kp/cm2) fev (kp/em2) Zapata de hormigén
4,90 3,50 1,00 0,00 0,00 0,00 11,22 1,35

COMBINACION : 7 Arm. superior + vuelco + deslizamiento

Rxz() Ryz() Rzz() Mzz(t'm) MYz (t'm) Fa Fb Fc Fd CsV CSD
4596  -13,33 0,00 -74,84 0,00 1,05 0,00 0,00 1,05 1,50 1,72
MFy- MFy+ s(mbx)  Qy- Qy+ g Aiy (cm?) As,y(cm?) T.punz

46,32 6514 1117 24,20 -3518 1,01 0,00 0,00 0,00

MFz- MFz+ s(mbx)  Qz- Qz+ g Ai,z(cm?) As,z(cm?)

2,93 2,93 0,00 1,60 1,60 0,03 0,00 0,00

siendo:

LY Longitud de la zapata en el sentido longitudinal del pértico o celosia.
Dimension a de la figura A.5.a, del anexo A

Lz Ancho de la zapata en direccidén perpendicular al lado del pértico. Dimension
de la figura A.5.a, del anexo A.

HX Altura de la zapata. Dimension h de la figura A.5.c, del anexo A.

Lepy Largo a de la placa de anclaje, figura A.1, del anexo A.

Lepz Ancho b de la placa de anclaje, figura A.1, del anexo A.

DepY Desplazamiento del eje de la placa respecto al eje de la zapata, figura A.5.c,
del anexo A.

Lepy Longitud eficaz de la placa en direccion Y a efectos de comprobacién de la
zapata a flexion.

Lepz idem, para la direccion Z

Fctd Tension de célculo a traccién del hormigon.

fcv tension de calculo a cortante del hormigon.

RXz representa en la combinacion de hipotesis seleccionada, la accién vertical de
servicio, en direccion del eje X de la zapata sobre el terreno (ver figura A.5.d,
del anexo A).

RYz representa en la combinacién de hipotesis seleccionada, la fuerza horizontal
de servicio desarrollada por la zapata sobre el terreno (ver figura A.5.d, del
anexo A).

MZz momento flector en servicio de la zapata sobre el terreno con giro en el eje
Z, en la combinacion de hipétesis correspondiente.

MYz idem con giro en el eje Y, en la combinacion de hip6tesis correspondiente.

Fy- representa la tension maxima de servicio sobre el terreno en el lado Y= -a/2,
figura A.5.a, si la resultante se sitla fuera del nacleo central y MYz=0

Fy+ idem, en el paramento Y=+a/2, figura A.5.a.

Fred tensioén media del terreno, ecuacion A.19, apartado A.2.2, del anexo A.

Fa, Fo, Fc Yy Fq representan, si la resultante se sitta en el ndcleo central de la

zapata tanto virtual como ficticia, las tensiones en sus cuatro vértices de la
zapata: A,B,C,D, véase la figura A.5.a, del anexo A.

Csv coeficiente de seguridad al vuelco deducido aplicando la ecuacion A.21,
apartado A.2.2.

CSD coeficiente de seguridad al deslizamiento deducido aplicando la ecuacion
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MFy -

Fmax

MFy+

Fmax

Qy+,Qy-

A.22, apartado A.2.2..

representa el momento flector mayorado, en la linea my--my-(seccion critica
a flexién) de la figura A.5.b, del anexo A.

tensién maxima de traccion del hormigon provocada por el momento MFz-.
representa el momento flector mayorado, en la linea equivalente a la my+-
my+, pero al otro lado del eje de la zapata, de la figura A.5.b.

tension de traccion en el hormigon provocada por el momento MFz+.
representan los valores del esfuerzo cortante mayorado en las secciones
criticas a cortante, lineas cy+ y cy- de la figura A.5.b, y sus tensiones
tangenciales correspondientes.

Mfz-, F, Mfz+y F semejantes a MFy- y MFy+ pero aplicados a las secciones

Aiy

Ai,z

equivalentes perpendiculares al eje Z-Z.

representa la seccion total de armadura en cm?, dispuesta en el paramento
inferior paralela al plano del portico

representa la seccién total de armadura en cm?, dispuesta en el paramento
inferior perpendicular al plano del pértico

Asy y Asz Armadura dispuesta en el paramento superior de la zapata, con analogo

6.3.

criterio que Ai.

VALIDACION DE DATOS

El programa realiza un rastreo en busca de errores que impidan el calculo. En caso de

que los

datos sean correctos, se mostrara la pantalla 6.3.1, representada a

continuacion. En caso de existir algun error, aparecera un mensaje indicando el tipo de
error encontrado.

6.4.

f q

RASTREO DE DATOS NO DEFINIDOS 0 CONTRADICTORIOS.

Mo se encantraran errares
Aceptar

Provecto ;20 PRORECTO MTES 201 Estructura ;20 Nave con cercha de viga a d

Procesando caracterist

Pantalla 6.3.1

CALCULAR

El programa realizara todos los calculos y comprobaciones requeridos generando los
ficheros de resultados para su posterior postproceso.



122

CAP. 6 - ESTRUMAD

Tamafio: 24

PROGRAMA 5. CICLO DE CALCULO 1

Prayecto :20 PROXECTO MTES 2D, Estuctura :20 MWave con cercha de viga a d

Pantalla 6.4.1



{. SALIDAS DE
RESULTADOS

7.1. MENU DESPLEGABLE

Dentro del menu principal activando la opcion Salidas se accede a su menu
desplegable, pantalla 7.1.1.

Salidas | Ukilidades  Awida

wisualiza Resultados sin Formato

| Mermoria de Resulkados con Formako

wisualizar Resultados en Wordpad

YWisualizar Graficamente Resulkados

wisualizacidn de Deformadas, Esfuerzos, Tensiones, Pandeo ¥ Dinamico
wWisualizacidn de Envolventes

wizualizacidn Sdlida de la Estructura

Eicheros DxF [ 3

Pantalla 7.1.1

7.2. VISUALIZACION DE RESULTADOS SIN
FORMATO

Si se selecciona Visualiza resultados sin formato aparece una pantalla como la 7.2.1.a, con los
resultados que se activaron en Seleccion de listados. En este caso los desplazamientos,
esfuerzos en los extremos de barras y reacciones se presentan por hipétesis basicas.
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ARY\EJEMPLOSAEJE

|§ Archivo  Edicidn Visualizacidn  Wentana  Ayuda K,

8 visualizador de Resultados - [i

A
FUERZAS DE BARRA (5in wmayorar) [t ¥ m)
Barra Hipat. N.Menor Axil Cort. Flect. N.Mayor Axil Cort. Flect.
] 1 ] 0,000  -0,045 0,000 1 0,000 0,045 0,000
2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Comb. Mayorada 1 0,000 -0,060 0,000 0,000 0,060 0,000
2 0,000 -0,060 0,000 0,000 0,060 0,000
3 0,000 -0,060 0,000 0,000 0,060 0,000
4 0,000 -0,045 0,000 0,000 0,045 0,000
1 1 1 1,751  -0,045 0,000 z 1,751 0,045 0,000
2 38,164 0,000 0,000 38,164 0,000 0,000
3 -1,029 0,000 0,000 -1,029 0,000 0,000
] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Conb, Mayorada 1 59,575 -0,060 0,000 58,575 0,060 0,000
2 58,031 -0,060 0,000 58,031 0,060 0,000
3 51,718 -0,060 0,000 51,718 0,060 0,000
4 0,207 -0,045 0,000 0,207 0,045 0,000
z 1 z 3,001 -0,045 0,000 3 3,001 0,045 0,000
z 65,424 0,000 0,000 65,424 0,000 0,000
3 -1,764 0,000 0,000 -1,764 0,000 0,000
] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Conb. Mayorada 1 102,128  -0,060 0,000 102,128 0,060 0,000
2 99,482 -0,060 0,000 99,482 0,060 0,000
3 58,660  -0,060 0,000 58,660 0,060 0,000
a 0,355 -0,045 0,000 0,355 0,045 0,000
3 1 3 3,752 -0,045 0,000 4 3,752 0,045 0,000 v

Pantalla 7.2.1.a

Si el calculo se realiza segun el CTE los desplazamientos, esfuerzos en los extremos de barras
y reacciones se presentan para las diferentes combinaciones de hipétesis.

Asi, en la pantalla 7.2.1.b, para cada barra se indican el los dos nudos que la definen el axil,
cortante y flector combinados.
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[= archivo  Edicion  Fuentes  Avuda

=10l x]

ﬁ@%#|M|EB|Q1DDZ'Q||N<5 (2 ] | Cerrar |

I 5in Formata Con Formato | T Avart arde BK BT - |2 =

ESFUERZ0S EN E<TREMOS DE BARBA (Mayoradas) (kN v m)

Barra Combi. N.Menor Axil Cort Flect . N. Mayor Axil

i 1 i -179, 682 29,982 0,000 z -109,062
H -11z,608 15,3976 0,000 -91, 988

3 -174,602 15,563 0,000 -103, 982

4 -110, 985 37,476 0,000 -50, 364

3 -23,204 17,163 0,000 —62, 584

5 -65,272 3,422 0,000 -45, 651

7 -78, 260 3,055 0,000 -57, 639

] -64, 499 19,698 0,000 -43,878

9 -35,150 -10,992 0,000 -14, 530

10 -55,091  -11,816 0,000 -34,471

11 -37,049 15,931 0,000 -11,427

1z 5,558 7,963 0,000 17,778

1 1 1 -130,255  -31,149 0,000 4 -109,635
z -127,695 -36,746 0,000 -107,078

] -179,983  -40,603 0,000 -109, 364

4 -111,525  -33,423 0,000 -30, 303

5 -§3,516 -17,805 0,000 -52, 595

I3 -80,825 -23,161 0,000 -60, 208

7 -§3,117  -26,951 0,000 -52, 497

8 -64,787  -20,131 0,000 -44, 166

3 -83_831 —20 823 0.00d -38.210

al

Cort.

3,
29,
23,
17,
17,
17,
16,
L 520

12,

11,

-3,
-17,

-31,
-z9,
-33,
-18,
-17,
-18,
-z0,

-y

-9,

952
232
413
200
1e5
279
a1z

09g
473
36
233

149
S28
78E
24e
805
2432
133
QL4
453

Flect.

150
z03
zz7
157
108
120
143

7E

Sz

182
940
412
061
L2599
238
,998
,985
361
,419
062
,628

L3210
674
236
842
,783
630
832
634
507

|Pégina 5de 11 |

Pantalla 7.2.1.b

7.3. MEMORIA DE RESULTADOS CON
FORMATO

Esta forma de salida permite generar ficheros con Formato RTF exportable y editable.

7.4. VISUALIZACION DE DEFORMADAS,

ESFUERZOS Y TENSIONES

Seleccionando Visualizacion de Deformadas, Esfuerzos y Tensiones se muestra
inicialmente en pantalla un esquema del pértico a calcular o calculado (pantalla 7.4.1)
marcada por defecto. Si
el calculo se realiza segun el CTE las deformaciones corresponden a las

con la opcién de visualizacién de Deformadas por hipotesis

combinaciones de las diferentes hipétesis basicas.
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Pantalla 7.4.1.a

En esta pantalla se puede ver un cuadro de texto con los datos de deformacion por
tramos, manteniendo pulsado el botén izquierdo del ratén y arrastrandolo sobre la
estructura.

La primera de las opciones permite visualizar las deformadas para cada una de las
hipotesis. Ademas permite aumentar (+) o disminuir (-) la representacién de la
deformada.

En la parte superior de la pantalla se muestran los siguientes iconos:

Iconos

= Abrir: permite abrir un fichero creado anteriormente
D=F  DXF: Genera un fichero DXF
ENF EMF: Genera un fichero EMF

E Salir: Salir del visualizador

La opcion Esfuerzos Combinados permite visualizar la distribucion de axil, cortante y



CAP. 7 - SAKUDAS DE RESYKTADIS 127

flector por barras y para combinacion seleccionada, pantalla 7.4.2.

En esta pantalla se puede ver un cuadro de texto con los datos de deformacion por

tramos, manteniendo pulsado el boton izquierdo del ratén y arrastrdndolo sobre la
estructura

= DeF ENF [| 1234 238 E)\ Q @

ﬂ Combinacion 1. Estructura :Ejemplo Manual de uso j

Barra - 41
Trama: 12520
Esfuerzo=1.6tm
Bl I
Kl _ o
Opcidty ROTRN — O pridn
1. Deformadas por hipotesis " 4 Pandeo ombnagin = 1. Al
Aumentar Deformacion -+
{+ 2 Eshuerzos Combinados ™ 5. Dindmico - " 2 Cortante
Dizmnirwsir Creh i -
. igminwir Deformacidn & 3 Flector
3 Tenziones
Pantalla 7.4.2

Mostrando la opcién tensiones se muestra la distribucién por colores de los indices de
agotamiento de tensiones de todas las barras, pantalla 7.4.3. El color rojo significa que
la barra queda fuera de servicio.

En esta pantalla se puede ver un cuadro de texto con los datos de deformacion por

tramos, manteniendo pulsado el boton izquierdo del ratén y arrastrdndolo sobre la
estructura
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ﬁ [F EMF [l 14777 BATE e\ Q @

ﬂ Tensiones. . Estruchura :Ejemplo Manual de uso ﬂ

Barra : 35
Trama: 7420
Indice Tensidn = 72,7 %

v -L,‘- 'e)“'\ .
R
_ 1

= L
L
lv Le

Opcidn

1. Deformadas por hipotesis (™ 4 Pandeo

Aumentar Deformacion +
Digminuir Deformacidan -

" 2 Esfuerzoz Combinados B, Dinamico

+ 3 Tensiones

Pantalla 7.4.3.

7.5. VISUALIZACION DE ENVOLVENTES

Seleccionando la opcion de Visualizacion de Envolventes se visualizan por pantalla,
inicialmente para la barra cero, los diagramas de las envolventes de los momentos
flectores y de esfuerzos cortantes (pantalla 7.5.1). Pulsando la tecla <+> se presentan
estos mismos diagramas para la barra siguiente, en este caso la 1, y asi
sucesivamente. Con la tecla <-> se retrocede en una unidad el numero de la barra a
representar. Los diagramas de axiles se obtienen pulsando <A>.

iError! Marcador no definido.
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[ DibMam
Archivo  Edicidn  Ayuda

= B

Barra:0 Menor0  bapor:1
RIEH] MOMENTO

037
0.26
015

-0.041

0.063

n1s

023

04

051

037 CORTANTE

03

023

RIAL

-0.03

0.0z

0.051

01z

013

Pantalla 7.5.1

Pulsando las teclas que a continuacion se indican, permite ademas:

- Mostrar cortante y flector. Pulsando la tecla <<Z>>.

- Mostrar axiles. Pulsando la tecla <<A>>.

- Activar/Desactivar el relleno. Pulsando la tecla <<T>>.
- Situarse en una barra determinada. <<I>>

7.6. VISUALIZACION SOLIDA DE LA
ESTRUCTURA

Esta opcién permite visualizar la estructura desde cualquier punto de vista combinando
a través de las barras de deslizamiento situadas a la derecha de la ventana grafica,
tanto las distancias como las rotaciones que interesen segun los ejes principales de la
estructura, segun se muestra en la pantalla 7.6.1.
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odelador de Estructuras

Archivo  Edicion  Configuracion  Ayuda

ﬂ ﬂ Raotacidn
X Y Z

A= I’

X:7.3
Y :8.0
Z:200
v Mormal
" Realista

4] _ 2

Pantalla 7.6.1.

En el menu Archivo: esta imagen se puede en Abrir, Guardar, Imprimir y con la opcion
Salir volver al programa.

En el menu Edicion: se puede volcar su contenido en el portapapeles.

En el menu Configuracion: se pueden variar los colores de la imagen, pantalla 7.6.2

Configuraciones

Color de Fondo :

Color Caras A -

Color Caras B

Color Tapas

Efectos de luz v

Cancelar Aceptar

iError! Marcador no definido.
Pantalla 7.6.2
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7.7, FICHEROS DXF

7.7.1. INTRODUCCION

Desde el mena principal activando la opcion Salidas y a continuacion Ficheros DXF,
se accede al menu desplegable representado en la pantalla 7.7.1.1.

Salidas | Utiidades  Avuda

Visualiza Resultados sin Formato

Memoria de Resultados con Formato

Visualizar Graficamente Resultados

Visualizacion de Deformadas, Esfuerzos v Tensiones
‘isualizacion de Envolventes

Visualizacion Salida de la Estructura

Ficheros DsF 4 Esquema de la Estructura v Cargas

Alzado de la Estructura -

Planta de Cimentacion
Flanta de Cubierta B

Pantalla 7.7.1.1

7.7.2. ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA'Y CARGAS

El programa selecciona para esta representacion el pértico del proyecto que figura en
la pantalla principal. El fichero queda generado en el subdirectorio donde estan el
fichero con extension FIE, con un nombre del tipo Nombre de Ficheroesquema.DXF.

7.7.3. ALZADO DE LA ESTRUCTURA

Se procede de la misma manera quedando el fichero grabado también en el mismo
subdirectorio donde se encuentra el fichero de trabajo con extension FIE. En la
pantalla 7.7.3.1 se muestra un ejemplo de DXF generado para un Poértico a dos Aguas.
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Nt cony PECYD o 005 LoUE

a3

wane . w2

Pantalla 7.7.3.1

7.7.4. PLANTA DE CIMENTACION

Para el proyecto que figura en la ventana principal se presenta una pantalla como la
7.7.4.1, que se debe rellenar con los porticos almacenados que correspondan con el
portico inicial, portico tipo y pértico final de la NAVE.

Esta opcidn solo se puede aplicar a NAVES o edificios de construccion metélica en los
que todos los porticos intermedios se repiten y son iguales al portico tipo.

De disponer para el ancho de las vigas de atado un valor igual a cero el programa
omite su representacion tanto en las fachadas longitudinales como en las frontales.

Pulsando el Boton Aceptar queda generado el fichero de la PLANTA DE
CIMENTACION en el subdirectorio donde esta la estructura en ejecucion, con un
nombre del tipo Nombre de Fichero- Cimentacion.DXF.
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Peticion de estructuras para planta de cimentacion y cubierta

Partico Inicial

|D:\Nave a dos Aguas\MAYE A DOS AGUAS PORTICO FINALFIE
Fartico Tipo

|D:\Nave a dos AguaztMAVE A DOS AGUAS FIE
Partico Final

|D:\Nave a dos Aguas\NAVE A DOS AGUAS PORTICO FINALFIE

Mimero de poricos 7 =
Separacion de poricos 6.0 =
Tipo seccion de la correa 12-IPE ¥
Tamafio de la correa. 120 e
Separacion de correas en faldones 1.2 =
Ancho de lawviga de atado (cm.) 25 =

Cancelar Aceptar

iError! Marcador no definido. Pantalla 7.7.4.1

7.7.5. PLANTA DE CUBIERTA

Se procede la misma manera que con la opcion anterior, generandose el fichero de la
planta de cubiertas en el subdirectorio donde esta la estructura en ejecucién, con un
nombre del tipo Nombre de Fichero-Cubierta.DXF.






8. UTILIDADES

8.1. INTRODUCCION

Seleccionando en el MENU PRINCIPAL la opcién Utilidades se da entrada a un menu
desplegable como el representado en la pantalla 8.1.1.iError! Marcador no definido.

Utlidades | Ayuda
n Edicidn de Tablas 4
Configurar el Programa ¥

i Copiar Imagen al Portapapeles
%-J; Irprimir Esguema Estructura
OFY Exporkar a DKF
Exportar a Fichero EMF/wWME
B2 Copiar FIE al portapapeles  Chrl+F

Pantalla 8.1.1

8.2. EDICION DE TABLAS

Esta opcién del menu permite crear o modificar Tablas de Materiales y crear o
modificar Secciones de Barras.

8.2.1. EDICION DE MATERIALES

En esta tabla, pantalla 8.2.1.1, se hace referencia al tipo de acero nominal, y a los
valores nominales del limite elastico y la resistencia Gltima a la traccion.

Con el botén Afadir se pueden incorporar mas tipos de acero.
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1 Editor de materiales Q@
heemo | Homigsn | Dos |
Descripcion | Madulo de | Limite Tension de | Densidad | Coef.
Elasticidad | elastico rotura ka/m* Dilatacidn
(kp/cm?) | (kpfem2) | (kpfcm2)
AceroA37 | 2100000 2400 3700 7250 1.20e-05
| |AcernAa2 2100000 2600 4200 7850 1.20e-05
|| Acero A-a4 2100000 2800 4400 7850 1.20e-05
| |AcernAB2 | 2100000 3600 5200 7850 1.20e-05
| |Acera Fe360 | 2100000 2350 3600 7850 1.20e-05
| |Acero Fea30 | 2100000 2750 4300 7850 1.20e-05
|| Acera Fes10 | 2100000 3550 5100 7850 1.20e-05
Afiadi Borrar ‘ Cancelar Aceptar

Pantalla 8.2.1.1

Afadiendo nuevos materiales en las pantallas Hormigdn u Otros se pueden calcular
estructuras con otros tipos de material.

8.2.2. EDICION DE SECCIONES DE BARRAS

El programa tiene incorporadas tablas preestablecidas y representadas en la pantalla
8.2.2.1, que corresponden a los tipos diferentes tipos de seccion. Las 100 primeras
estan reservadas por la aplicacién como invariantes. A partir de ahi se pueden crear
las sucesivas tablas que se deseen.
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Seleccion de Tahlas

Momero | Dezcripcidn Propia
1 [1PM *
2 1PN *
K] [] PM *
) T PM *
5 11PN *
B 15 PM *
7 |1 PE *
a 11 PE *
9 | HEE *
10 I*HEE *
11 IPM *
12 IPE *
13 | HEE *
14 Il PH *
15 Il PE *
16 Il HEB *
17 [ PN *
14 o R.MaCIZ0 *
14 2 Angulos Abiertos *
20 2 Angulos Enfrentados *
21 Tubo Cuadrado *
22 1P *
23 Tubo Rectangular Yertical *
24 Ly *
25 Apngulo *
26 Tuba Circular *
27 Tubo Rectangular Honzantal *
28 =] *
29 B *
Kl LD

32 nerfiles hea nara nrmbar Mo wAlida nara caleoalar b
4 >

Borar Tabla Crear Tabla

Cancelar

Pantalla 8.2.2.1

Si se elige una tabla de las que incluye el programa no puede volver a grabarse con el
mismo ndmero, teniendo el usuario que elegir un namero de los permitidos por la
aplicacion.

Para generar o editar tablas cuya numeracion puede variar entre 100 y 999 se procede
del modo siguiente:

BOTONES

Editar Tabla : Se edita la tabla seleccionada. Para ello se coloca el cursor sobre la
linea que corresponde a la tabla que se desea editar y a continuacion se pulsa este
boton.

Cancelar: Se vuelve al menu principal.

Borrar Tabla: Se elimina tabla seleccionada.

Crear Tabla: Con este botén se da entrada al editor de tablas con el fin de crear una
nueva tabla.

Si se ejecuta esta orden se presenta la pantalla 8.2.2.2
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Desde esta pantalla se elige una de las dos opciones siguientes:

1) PRINCIPAL

Tipo de Tabla

" Derivada

Cancelar |

[“IPeticionPrincipalDerivadaF... E@@

Aceptar

El usuario crea directamente la tabla.

Pantalla 8.2.2.2

Para ello se usa el editor de tablas que consta de dos partes. En la primera se
utilizan los términos de seccion tradicionales, pantalla 8.2.2.3, mientras que en la
segunda se definen caracteristicas geométricas de la seccion, médulos plasticos y
clasificaciones de acuerdo con el CTE, pantalla 8.2.2.5. Esta segunda parte solo es
necesaria si se realiza el célculo aplicando el CTE. Ambas partes se encuentran

separadas por una columna sin datos coloreada de verde.

a) Primera parte: Pantalla 8.2.2.3

1 Edicién de Tablas

Encabezamientos de la tabla

Pantalla 8.2.2.3

Descripoidn ||pE Tabla ndmera: 12 b: Long. direceidn 2
h: Long. direccidn y
Tipo Seccion — |ERTHERHNETE Grupa |4

D Aom?] [lzlcmd)  [welom3) | Iv(cmd) [swilem3)  [bshlmm]  [[em) [ 1zylemd] H
(|50 6 80,1 20 8.5 a7 46x80 0.7
| |(100 103 171 34.2 15.9 0.8 55100 1.2 1.1 [ |
| [120 13.2 8 53 207 8.5 Bdw120 1.5 14 [ |
| |140 16.4 5d1 7ra 443 123 734140 1.6 26 [ |
| |160 20,1 863 104 63,3 1E.7 824180 1.8 36 [ |
| [180 239 1320 148 1m 222 91x180 2 2.1 [ |
| |200 285 1940 194 142 285 100x200 (2.2 6.7 [ |
| |220 334 2770 252 205 i3 110x220 |25 3.1 [ |
| |240 331 3830 324 284 473 120:240 |27 12 [ |
| |270 459 5730 429 420 E2,2 138270 |3 15.4 [ |
| |300 53.8 8360 RET 04 80,5 150:300 3.3 20,1 [ |
| |330 E2E 11770 713 7o 985 1602330 |35 265 [ |
|| 360 727 16270 304 1040 123 170:360 (3.8 73 [ |
| [400 84.5 23130 11E0 1320 145 180x400 | 4 483 [ |
|| 450 98.8 33740 1500 1680 176 1904450 41 E5.9 [ |
| |&O0 118 48200 1530 2140 214 200500 4.3 na [ |
|| 550 134 B7120 2440 2670 254 2104550 4.7 122 [ |
| |E00 156 92080 3070 3390 303 220<600 4.7 172 [ |
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Descripcion: Corresponde a la definicion habitual del tipo de seccion. Por ejemplo:
IPE, [PN, [] PN, ...

Grupo: A utilizar en proximas versiones. Tiene por objeto reunir aquellos tipos de
seccion que tienen igual perfil base, por ejemplo [ ] y [que corresponden a diferentes
tipos de seccion, para realizar una medicién conjunta.

Tipo Seccion: A ctivando el desplegable se presentan las denominaciones indicadas
en pantalla 8.2.2.4.

|D|:|I:||e T Laminada ﬂ

Doble T Soldada
Seccion Hueca Laminada
Seccion Hueca Conformada
| Seccidn en cajon zoldada
| Seccion LI
Seccion angulo
l Seccidn circular
Pantalla 8.2.2.4

Encabezamientos de la tabla de perfiles

Dim: Define la dimension que mejor caracteriza a la seccion. Por ejemplo, en perfiles
laminados, su altura.

A: Superficie de la seccién transversal en cm?.

Iz Momento de inercia respecto al eje principal z-z, en cm®*. El eje z-z es siempre el
perpendicular al plano medio de la estructura.

Wz: Médulo resistente elastico respecto al eje principal fuerte z-z, en cm?,

ly: Momento de inercia respecto al eje principal débil y-y, en cm®. El eje y-y es el otro
eje principal de la seccion perpendicular al z-z.

Wy: Médulo resistente elstico de la seccién total respecto al plano del pértico, en cm®.
bxh: Columna que se utiliza para el calculo de las presillas y placas de anclaje y para
los ficheros DXF.

b: Ancho total de la seccibn en mm., en direccién perpendicular al plano
medio de la estructura.
h: Canto total de la seccién, en mm., en direccién paralela al plano medio

de la estructura del pértico.
i1: Radio de giro minimo del perfil simple en una seccibn compuesta. En secciones
simples ha de disponerse el valor menor de i, 0 i.

b) Segunda parte: Pantalla 8.2.2.5
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1 Edicign de Tablas

Descripcidn ||pE Tabla ndmero: 12 b Long. direccidn 2
h: Lohg. direcoidn v
TipoSeccidn - [Doble T Laminada | Grpo [y

| |Dim behlrm) |i1 [em) |Iz_u[cm4] | |ha|a |t[a|a] \Dist Alaz |l[a|ma] |r[mm] |W’pz[cm3] \Wpy[cmﬁ] |Elaswlicacwn'm| (E; 2 \E_u_l,l |F’ns Ejegy |
13 46480 0.7 46 52 ESE 38 5 232 55 1 0 1]

| [100 554100 12 11 L] 5.7 886 41 i 354 a6 1 0 1] 1]
| (120 E4:120 15 18 64 6.3 107.4 44 F 60.8 124 1 0 1] 1]
| [140 73:140 16 26 73 6.3 126.2 47 i 484 183 1 0 1] 1]
| |160 824160 18 36 az 4 1452 ] 3 1238 248 1 0 1] 1]
| |80 914180 2 5.1 g1 a8 164 5.3 3 166.4 331 1 0 1] 1]
| |200 100¢200 |22 E7 100 85 183 56 12 220 425 1 0 1] 1]
| [220 T0k220 |25 31 10 92 2018 59 12 286 B8 1 0 1] 1]
| |240 1204240 27 12 120 98 2204 B2 15 386 705 2 0 1] 1]
| [270 1382703 154 135 10,2 2438 E6 15 484 424 2 0 1] 1]
|| 300 1804300 133 201 150 10.7 2785 71 15 E28 1202 ] 0 1] 1]
| [330 1604330 |35 265 160 15 a7 75 12 204 147.2 ] 0 1] 1]
| | 360 1704360 |38 peripe] 170 127 3346 2 18 1020 1835 ] 0 1] 1]
|| 400 180x400 4 483 180 135 Jere] 86 a1 1308 2187 K] 0 1] 1]
| | 450 190:450 141 £5.9 190 1456 420.8 94 a1 1702 2635 4 0 1] 1]
|| 500 200:500 4.3 9.8 200 16 468 102 a1 2200 a0 4 0 1] 1]
|| 550 210:550 (47 122 210 17.2 515.6 1.1 24 2780 3792 4 0 1] 1]
|| 600 2204600 (47 172 220 13 62 12 24 3520 4538 4 0 1] 1]

Pantalla 8.2.2.5

Encabezamiento de la tabla:

Dim: Permite al usuario situarse en el perfil correspondiente.

b(ala): Ancho del ala en mm. sélo se utiliza para secciones en doble te.

t(ala): Espesor del ala en mm. sélo se utiliza para secciones en doble te. Dato
obligado para clasificar la seccion segun el CTE

Dist.Alas: Distancia libre entre alas en mm. sélo se utiliza para secciones en doble te.
Dato obligado para clasificar la seccidén segun el CTE

t(alma): Espesor del alma en mm. sélo se utiliza para secciones en doble te. Asi; por
ejemplo, para un perfil IPE del 160 es 5mm.

r(mm) : Radio de acuerdo alas - alma en mm. sélo se utiliza para secciones en doble
te.

W,,,: Médulo resistente plastico respecto al eje z-z, en cm®

W,,: Modulo resistente plastico respecto al eje y-y, en cm®

Clasificacion: Clasificacion de la seccién comprimida uniformemente segun el CTE.
Para secciones en doble te laminada o armada (Grupo de seccidn), no es necesario
que el usuario rellene este dato, debe disponerse 0 ya que el programa lo genera
internamente, si se ha definido adecuadamente la geometria de la seccién. Para los
restantes tipos de secciones es obligado que el usuario rellene este dato, de no ser asi
no podrian realizarse los célculos segun el CTE.

C.zz: Clasificacion de la seccion solicitada a flexion respecto al eje z-z,
exclusivamente, segun el CTE. Para secciones en doble te laminada o armada (Grupo
de seccidn), no es necesario que el usuario rellene este dato ya que el programa lo
genera internamente, debe disponerse 0. Para los restantes tipos de secciones es
obligado que el usuario rellene este dato, de no ser asi no podrian realizarse los
calculos segun el CTE.

C.yy: Clasificacion de la seccion solicitada a flexion respecto al eje y-y,
exclusivamente, segun el CTE. Para en secciones en doble te laminada o armada
(Grupo de seccion), no es necesario que el usuario rellene este dato ya que el
programa lo calcula internamente, debe disponerse 0. Para los restantes tipos de
secciones es obligado que el usuario rellene este dato, de no ser asi no podrian
realizarse los céalculos segun el CTE.

Pos.Eje y : Distancia del eje principal y al borde del alma del perfil en secciones en U.
A utilizar en préximas versiones.
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BOTONES

Anadir: Afade una fila para la introduccion de los valores.

Borrar: Se borra la fila entera previamente seleccionada.

Guardar: Se archiva la tabla completa. Los perfiles quedan ordenados por areas, no
por el orden de introduccion de éstos.

Guardar como: Se archiva la tabla con un niumero diferente al que se ha elegido
inicialmente.

Cancelar: Se vuelve al menu principal sin guardar los cambios realizados.

Generar: Se pueden generar automaticamente las Caracteristicas Mecanicas de
Secciones Rectangulares, Circulares, Secciones en T y en Doble T para su
incorporacion a la tabla tal y como se aprecia en la pantalla 8.2.2.6.

"I Generador de Caracteristicas Mecanicas

D=sospoon |

&pocionet Risianguiwe: Hacaas y Hissas | Secoon Cicuams g Avdaes | Seccinen T [ Seccicn oo dobie T || Conpesior de secenens |

Dimanzionss &0 mem

Cancels Al

Pantalla 8.2.2.6

2) DERIVADA (véase Pantalla 8.2.2.2)

En esta segunda opcion el programa genera internamente la primera tabla partiendo
de un perfil base.

Activada la opcion se presenta una pantalla como la 8.2.2.7
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[ Edicién de Tablas

Tabla ndmero : Sin definir

Descripcion |I* HEB

Perfil Base |9 | HEB -

MNimero de Piezas

& i 2
Rotado 90 grados respecto perfil base Y|
Pos._ presillas J

Disposicion

(= fi (&

Guardar como... Cancelar

Pantalla 8.2.2.7
BOTONES

Descripcion: Nomenclatura elegida por el usuario.
Perfil base: Definido anteriormente.
Numero de piezas: En secciones simples 1 y en compuestas, 2.
Rotado 90° respecto al perfil base: Los perfiles bases se eligen con el eje fuerte
(véase la figura 1-2) perpendiculares al plano medio de la estructura. Si este perfil
base se rota 90°, es decir su eje fuerte queda contenido en el plano medio, se activa el
boton.
Posicién presillas:  Solo se activa para los perfiles compuestos. Si el perfil es cerrado
(en cajon) es c.
Disposicion: Con perfiles base no simétricos respecto a su eje débil (eje y-y), por
ejemplo [ PN, L. PN ..., su disposicion puede ser:

- Enfrentada: por ejemplo tipos de seccion 1y 3.

- Abierto: por ejemplo tipo de seccion 2y 4

- Resto: perfiles simétricos.

8.3. CONFIGURAR EL PROGRAMA

En el menu principal Utilidades se pueden configurar diversas opciones del programa.
Como se aprecia en la pantalla 8.3.1 se pueden configurar las siguientes opciones:
- Configurar la forma de salida
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- Configurar Colores

- Configuracion Ficheros DXF.
- Utilidades

- Ventanas dindmicas

Utlidades P.zucia-

= Edicion de Tablas » [

w

Pt = L

| Configurar el Programa b| $ Configurar Colores

i B Copiar Imagen al Portapapsles OxE Configuracion Ficheros DRF
& Imprimir Esquema Estructura Unidades 3

0xF| Exportar a DXF Yeritanas Dinamicas

Exportar a fichero EMFWMF
By Copiar FIE al portapapeles  Crl+F
™ ‘ 3

Pantalla 8.3.1

8.3.1. CONFIGURAR FORMA DE SALIDA

Se activa o desactiva la forma de Salida de los resultados eligiendo entre la Opcién
Salida por Impresora, Salida a Fichero, Ambas o ninguna. La opcién establecida para
la impresora queda reflejada en la barra de estado general del programa.

8.3.2. CONFIGURAR COLORES

Esta opcién permite cambiar el color de las cargas en cada Hipoétesis, el color de la
Estructura, de los Nudos, de las Articulaciones, de las Coacciones, del fondo de
pantalla. Se puede también cambiar el tipo de Texto, y el tamafio de los Nudos y las
Articulaciones pantalla 8.3.2.1.



144

CAP.8 - ESTRUMAD

Configuracion Pantalla Grafica I

Texto

Estructura
Hiporesi= 1 [
Hipotesiz 2 [
Hipotesi= 3 [
Hipotesis 4 [ ]
Hipdtesis 5 L 1
Hipstesis 6 [
Hipotesis 7 L 1
Hipstesisd [ T
Hipotesis 9 L 1
Estructura 1 1
Nudos | ———

Aticulaciones |

Coacciones |

ndlicador Bets - G

Fondao

Fuente de FPantalla 1123456788 ABCDEFGHUKLMNFORQRETUNARYZ

Tamafio Nudos El.—_' E
Tarmafio Aticu El.—_' E

Tamafio Beta

8.3.3.

o £

Cancelar Aceptar

Pantalla 8.3.2.1

CONFIGURACION FICHEROS DXF

Para generar a medida los ficheros DXF se pueden configurar previamente los
factores de escala y las Capas donde se sitdan los dibujos tal y como se muestra en la

pantalla 8.3.3.1

Configuracion, de los pardmetros en ficheros DXF

Altura del texto en unidades de dibujo
Factor de escala de las cargas

Factor de escala de los nudos

Factor de escala de las coacciones
Factor de escala de las articulaciones
Factor de escala de las deformaciones
Capa donde se sitaa el dibujo

Capa donde se sitda el rapado

Capa donde se sitda el texto

Capa donde se sitia el texto nudos
Capa donde se sitda el texto bamas
Capa donde se sitda la acotacicn

Capa donde se sitian los nudos

8.3.4.

Pantalla 8.3.3.1

UNIDADES

Esta opcion activa el Sistema de Unidades con el que van a realizar los calculos tal y
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como se aprecia en la pantalla 8.3.4.1. A esta opcion soélo se tiene acceso cuando se
inicia una Nueva Estructura.

También en la Barra de Estado de la ventana principal se indica el Sistema de
Unidades Activo.

lidades | Ayuda

Edicidn de Tablas 3 | —
Configurar el Programa 3 | ﬁ Configurar Colores *

& Caopiar Imagen &l Portapapeles DF | Configuracian Ficheros DXF

& Irprimic Esquema Estruckura | Unidades * | Sistema Técnico

' Exportar a DXF Wentanas Dindmicas Sisterna Internacional
Exportar a fichero EMFWMF

3 Copiar FIE al portapapeles  Chrl+F m

Pantalla 8.3.4.1

8.3.5. VENTANAS DINAMICAS

Si se activa esta opcion se muestra una pantalla se vuelven dinamicas los mends de
barras que aparecen en el lado izquierdo de la pantalla. Asi por ejemplo el menu de
barras de nudos puede quedar escondido pantalla 8.3.5.1.a, aumentado el tamafio de
la pantalla gréafica, o expandido, figura 8.3.5.1.b

EjEstruMAD 2007 - C:\Documents and
‘Archivo  Estructura  Calculos  Salidas Uk

Pantalla 8.5.3.1.a
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bl jEstruMAD 2007 - ChDocuments and Settings' Ramon Argielles!

._ﬁr_ci%ﬁ_u:u_-. Estructura 1.§éitﬂiqs,.~’ia‘l-iu:i'as Egi:.ili'n":ia|:i|E:s_ _.ﬁ.xuu:iae

s} = H Fl K FRedibuia

taztrar Mumeracion de'Mudoz @ @\ E'\

Mudog L —

iy
e

Pantalla 8.1.3.5.1.b

8.4. OTRAS UTILIDADES

COPIAR FIE AL PORTAPAPELES: Todos los datos que se almacenan en el fichero
de extension FIE y que contienen todos los datos que forman una estructura pueden
ser almacenados en el Portapapeles para su posterior procesado.

IMPRIMIR ESQUEMA DE ESTRUCTURA: Saca por impresora la imagen que se
muestra en ese momento en la ventana gréfica con alta resolucion.

8.5. AYUDA

En el menu despleglable que tiene por titulo Ayuda se encuentran las siguientes
opciones, tal y como se muestra en la pantalla 8.5.1.
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i | Ayuda

Manual 20

Manual 30

Consejo del dia

Comprobar Actualizaciones

Enviar Estructura fctual

I
W [ @

Registrar el programa

acerca,..

Pantalla 8.5.1

Manual 2D: Manual de uso del Estrumad 2D en formato PDF, incluyendo Anexo A
(Placas de Anclaje y Zapatas) y Anexo B (Calculo de Pandeo y Calculo Dinamico).

Manual 3D: Manual de uso del programa Estrumad 3D en formato PDF. Dicho se
complementa con el manual 2D.

Comprobar Actualizaciones: Indica si existe alguna nueva version del programa.

Enviar Estructura Actual:  Envia por correo electronico la estructura a la direccion
metalpla@metalpla.com, asi como unos ficheros de estado del programa. Dicha
opcion utiliza el cliente de correo instalado en el ordenador, por lo que el envio esta
condicionado a dicho cliente.

o~ i o

S—— x

MNombre :l

e-rnail : I

Descripcion del problems

‘ Enwviar Fichero |

Cetrar |

Pantalla 8.5.2.

Registrar el programa: EI cliente bebe comunicar a la direccion de correo:
metalpla@metalpla.com, los dos numeros indicados (en el ejemplo 99858-1974,
pantalla 8.5.3) y recibira como respuesta los dos niumeros que debe introducir en las
dos casillas que figuran en las pantalla 8.5.3.
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Estrumad 2007

99858 - 1974 | -|

' Registro en Linea |

Cancelar | Aceptar I

Pantalla 8.5.3.

Acerca...: Muestra la informacion que figura en la pantalla 8.5.4

Acerca Estrumad .. 1 x|

EstruMAD. Rev. 2

Estructuras Planas y Espaciales

www.metalpla.com

EstiuMAD 2007, Revision 67, Yersion Contol 215

Los autores han realizado un minucioso y exahustivo trabajo en preparar y revisar este
programa, que ha sido verificado por especialistas de reconocida valia que durante mas
de 14 afios lo han utilizado coma instrumento fiable para sus célculos. Sin embargo, los

autores no se hacen responsables de los dafios y reclamaciones que puedan surgie
cornn consecuencia de su uso

Sisterna Windows 2000
Memaria fizsica 1310192 kb
temaria libre 745500 kb

Version no registrada

Pantalla 8.5.4



